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تم إصدار هذا الكتاب بدعم من برنامج أضواء على حقوق النشر في أبو ظبي عض جهمة 
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الجدول الدوري للعناصر... 
الذزات والجزيكات 5006 
حالات المادة 0000 


الروايظ الكبميياقية 2-0 
المعاين زوالا معادت 7-06 


الأسس والقلويات 1120 
المحقزات والأئزيمات 17 


العناصر 61811761115 مواد كيميائية لا يمكن تجرئتها إلى مواد أصغر أو أبسط بالطرائق الكيميائية. وتتألف العناصر من 


عدد العناصر 


ْنا 
سلما 
- 
- 


اكشقف حتى الآن 118 غتضراء ويؤجد حؤالي 
4 من هذه العناصر بشكل عادي في 
الطبيعة, أما العناصر الأخرى فيتم تركيبها 
سكاعي 
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الجدول الدوري للعناصر 


العناصر التركيبية 

تصنع العناصر التركيبية 6161761715 51/01116]16 بشكل صناعي في المخابرء ويمكن إنتاجها بواسطة أجهزة 
مثل مسرّعات الجزيئات 360616131015 0311616 أو المفاعلات النووية 18361015 /0601621ا7. وتعد العناصر 
التركيبية غير مستقرة ©751301الا بحيث لا يمكن أن توجد في الطبيعة:. إذ إنها ستتفتت وتتلف خلال ثوان. 
وكا أولن عنصر تم إنتاجه صنعيا هو التكنيتيوم 7الئأ©16010 الذي اكتشفه العالم الفيزيائي لني 
الإيطالي الأصناد إميليو سيغري "نت 10130 مع زميله ش. برييه 516 .0 سنة 1987. 


المعادن واللا معادن 

يمكن للعناصر أن تكون معادن 7618/5 أو 
لا معادن 07010-0761315. فالحديد والنحاس 
والفضة والذهب والهدروجين والكربون 
والنتروجين والأكسجين كلها أمثلة على 
العناصر الموجودة في الطبيعة: ولكنها 
00 1 مكادن سكل الحديد والتضاس 
والذهب والفضة:. ولا معادن كالهدروجين 
والكربون والنتروجين والأكسجين. 


الرموز الكيميائية 

يتم تمثيل العناصر برموز 7015 الا8 
تشتق من أسمائها. ويتألف الرمز من 
حرف آى اكتين. وعادة ها يكتن' الحرت 
الأول بالخط العريضء والحرف الثاني 
إن وجد ‏ يكتب بالخط الصغير. وتشتق 
معظم أسماء العتاضر من كلمات 
إنكليزية أو لاتينية أو ألمانية. ومن أمثلة 
الرموز الكيميائية لبعض العناصر: 
الأكسجين (0). الهدروجين (1). الحديد 
(ع)ء الذهب (نا). الذهب هو أحد العناصر 

المعدنية الثمينة 


2 


مصادر أسماء العناصر 
0 الهدروجين 1!) من اليونانية القديمة؛ حيث “هدرو تعني “الماء” و"“جين” تعني “تشكل”. 
شكق الكلوي 61 هن اليوكانية القديمة؛ حيث كلوروس” تحتى اللو الأحضن الفضفى 
بشتق الجروم 8) .من اليوكانية القديمة: حيث “بروموس” تعني “كريه الواتحة: 
شتق الكوبالت (0©) من الكلمة الألمانية "غلوبلين” وتعني "الروح الشرسة”. 
و (48) كلمة يونانية قديمة تعنى “غير نشط". 
اشتق رمز الذهب (ناه) من الكلمة الأنغلى سكسونية القديمة للذهب وهي "أوروم”. 
يوجد عنصر السكانديوم (50) في اسكاندينافيا. 
سمي الثوليوم ١‏ (10) بهذا الاسم حسبة إلى "كولة” وفي الآسم القديم لاستكات ينافيا. 
سمي الأوروديوم (نا6) بهذا الاسم نسية إلى أوريا. 
سمي البولونيوم (00) بهذا الاسم نسبة إلى بولونياء وهي موطن المكتشفين الكيميائيين ماري وبيير كوري. 
سمي السيلينيوم (58) بهذا الاسم نسبة إلى "سيليس” ويعني القمر في اليؤتانية القديمة. 
صعيت عتاصر البنوتوقيوم ١‏ (لا”آ) والنبتونيوم )١/0(‏ واليورانيوم (لا) نسبة إلى كواكب بلوتى ونبتون وأورانوس 
تعني كلمة "ميركُري” لاااناعرع اا الإنكليزية كلا من عنصر الزئبق وكوكب عطارد. ولكن رمز الزتبق ١19‏ اشتق من 
الكلمة اللاتينية "هدراجيروم” وتعني ”الفضة السائلة”. 
سمي الكوريوم 011)) بهذا الاسم نسبة إلى بيير وماري كوري. 
سمي الفيرميوم (507) بهذا الاسم نسبة إلى العالم الإيطالي إنريكى فيرمي. 
سمي الأينشقاينيوم (88) تسبة إلى ألبوت أينشتاين. 
وسمي المندليفيوم ( (10/ا) ) نسبة إلى ديميتري مندلييف. 


أطلس الكيمياء 


0 ععاء ةزعم عتم 
701 


28 


له 111/ا 1١8‏ 


المعادن القلوية 

تقع المعادن القلوية 5061315 |/3»!ل8 في المجموعة 
(168) على الجدول الدوري» وهشي عناصر شديدة 
التفاعل ذات كثافة أقل من المعادن الأكرئ.. .ومن 
أمكلة اتجعادة القلوية الليقيوم: والصوديوع 
والبوتاسيومء والروبيديومء والسيزيوم, والفرانسيوم. 


فلزات الأتربة القلوية 

تقع فلزات الأتربة القلوية 5618/5 69/45 0(6ألقكااج 
في المجموعة (28) على الجدولٍ الدوري. ويحوي كل 
من فلزات الاتربة القلوية زوجا من الإلكترونات في 
طبقته الخارجية, ويشكل الكثير من المركبات. و 
المقيين والكالسيومء والسترونتيومء والباريوم» 


العناصر الانتقالية 
تقع العناصر الانتقالية 6506015|© 100]أ325] 0 


من المجموعة (28) وحتى المجموعة (88) على 
الجذول الدوري: وتتميز هذه العناصر بنقاط ذومان 
وقليان حالية وكاقلية كوزياقية عالية وحن امف 
العتاصب الافكقالية الكهاس» والبتفنين والهدية: 
والكوبالت: والنيكلء والزنك. والفضة. والتنغستين» 


والبلاتين: والذهبء والزتكبق. 


التنبو بخواص عنصر 

يساعدنا الجدول الدوري على التنبوؤٌ 
بخواص العناصر ومقارنتها ببعضها؛ 
حيث يتناقص الحجم الذري كلما تحركنا 
غلن الحدول من اليسار إلى اليميق» ويزدكد 
كلما تحركنا من الأعلى إلى الأسفل. ويزداد 
العدد الذري كلما عبرنا نسقا أو دورة. 
وكان الفيلسوف اليوناني أفلاطون. 0ئةا6 
هو أول من استخنم كلمية "عتصن فى 
حوالي منذة 960 قم 


لم 7/11 
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عم ءماحاء 
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أول جدول دوري 

قاو عالم الكيمياء الروسى دتيقرئ متولييك 
101617 لم0 بوضع أول جدول 
دَوَيْع للعناصر سنة 1869 وكتان ذلك 
الجدول يضوى علامات اشتفهام وفراغات 
بين العناصرء لأن الكثير من العناصر لم تكن 
قد اكتشفت بعد في زمن مندلييف. وقد نظم 
مندلييف جدوله بزيادة الوزن الذري بعكس 
الجدول الدوري الحديث الذي يعتمد على 
زيادة العدد الذري. 


له 1لا 16 ملا وا م ]1 4ا ى ]]] 3ا 


لم[ا 


الجدول الدوري للعناصر 


الجدول الدورى ©1861 610016م هو مخطط العناصر الكيميائية بطريقة منظمة, 
ول الدوري هو يخمع صر بطري 


حصنا ةا الامعط تمنااطعذا 


ا 


حيث تترتب العناصر بحسب رقمها الذرى. وقد ضمت العناصر ذات الخواص الفيزيائية أو 
الكيميائية المتشابهة إلى بعضها. ويحوي الجدول الدوري 18 مجموعة 0701005 وسبعة 85 


أدوار 0©11005؛ حيث تدعى الأنساق الأفقية للعناصر بالأدوار. وتدعى الأنساق العمودية 
نالدع مع 53 5000 
للعناصر بالمجموعات. 2 | 
١١ 18 2 81‏ 08 9068 8/1158 718 ,7 168/ا 6 411/8 
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الكتل 0106165 الرئيسة الأربع في الجدول الدوري هي 
الكتلة (5) والكتلة (0) والكتلة (0) والكتلة (). من بين 
المجموعات الثمانية عشر تحوي الكتلة (5) 
0200 و(2): وتحوي الكتلة (0) المجموعات 

(13) إلى (18).: بينما تحوي الكتلتان (0) وأ) 


تقع الهالوجينات 131096175 في المجموعة (78) على الجدول 
الدوري» وهى شيدة التفاعل لآسيما مع المعادن القلوية وقلزات 
الأقربة القلوية. ومن الأمقلة على الهالوجيتات: القلون والكلور: 
والبروم؛ واليودء والأستاتين؛ والأنونسبتيوم. 


المي عات خن ( 3) إلى 12 الغازات النبيلة 
1 ارو جد ابوج تالوادم ادعو سوسم وستمه 7 تقع الغازات النبيلة 03565 016 في المجموعة (8) على الجدول 
ورور 1 -09 الدوريء وهي لا تتفاعل مع غيرها على الإطلاقء وتأخذ الشكل 
١‏ 003 ] الغازى فى درجة حرارة الغرفة. وللغازات الثبيلة طاقات تأية 
: 9 36 وق فى جه حزان وتان بد كا دين 
21 ]ل همعان 00613115105 « ال ل 
يي 2 دن ب أي لإا0761© 101231100 عالية ونقاط غليان منخفضة. ومن امثلة 


كر 117ل مانيوهم خصائطن توحد ١‏ 3 
في ال والاسا الي 0 5 الغازات النبيلة:الهليوم. والنيون والأرغون: والكريبتون, 
اعد 4 0 3 لضا 59 لكي صن 
ا 9 5 انين 99916 6] والزينونء والرادون» والآونونوكتيوم. 


2 هد‎ ٠. 
الذزرات والجزينات‎ 
تتألف العناصر من ذرات 310175 وجزيئات‎ 
والذرات هي أصغر أجزاء‎ . 605 
العنصر. اما الجزيتات فتتالف من ذرات.‎ 
وتتشكل الجزيئات حين تتحد ذرتان معا‎ 
لتشكلا لبنة بناء أكبر للمادة.‎ 


بنية الذرة 

خواص الذرات والجريئات 

تحافظ الذرات على الهوية الكيميائية 10610111 |006107103 للعنصر عبر جميع 
التفاعلات الكيميائية والفيزيائية التي تجري عليها. وهي توجد في جميع 
العناصر والمواد: وتتميز بخواص العناصر التى تتألف منها. أما الجزيتات فهى 
أضفن وحدات المركبات الكيميائية: ْ ] 


داخل الذرة 

© تالف النرة حي خلاقة حسيمات ركيسة: اليروتوكات؛ والشيوكروفات: 
والإلكترونات. 

© توجد البروتونات 001015 في نواة الذرة. ولها شحنة كهربائية موجبة. 

© توجد النيوترونات 6101005 في نواة الذرة» وليس لها أي شحنة كهربائتية. 

© تدور الإلكترونات 6166110175 حول النواة: ولها شحنة كهريائية سلبية. 6 الإلكترون 


صورة مجهر ية لذرات الذهب. 


1 / “ك_ 8 
5 عر ؛ 4 000 9 عم البروتون (أو النيوترون) 
3 - ) قوقية 7/7و نجه 2< ٠‏ 1 
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> النواة يذ أ 


الذرة 
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اقترحا 


لكيميائي الإنكليزي جون دالتون 02110 007ل النظرية الذرية 


الحديثة /ا11©01 31011716 11 ©1700 سنة 1808. وقد ضمت نظريته الذرية 

النقاط الرئيسة الآتية: 
تتألف جميع المواد من جسيمات صغيرة غير قابلة للقسمة تدعى الذرات. 
تتشابه ذرات عنصر ما من حيث الشكل والحجم والكتلة والخواص 


لكل عنصر ذراته الخاصة وتختلف الذرات باختلالاف 0 


© الذرة هي أصغر وحدة أو جسيم يلعب دوراً في 


00 | ما سمب سعينة لحكل ذزلي مركبة ده 


الجزيئكات. 


لا يمكن خلق الذرات أو شطرها أو تدميرها بأي تغيير كيمياتي أو فيزيائي. 


العدد الذري والعدد الكتلي 

العدد الذري 10001161 3101710 هى عدد البروتونات الموجودة 
في الذرة. والعدد الكتلي 1701756 10355 هى مجموع 
النيوترونات والبروتونات الموجودة في الذرة. . ويبقى عدد 
بروتونات عنصر ما ثابتاًء في حين يمكن لعدد الإلكترونات أن 
يتغير, لذا يمكن للعدد الكتلي أن يتغير أيضا. 


وحدة الكتلة الذرية 


وحدة الكتلة الذرية 161الا 10355 231017160 هي وحدة الكتلة 


المستخدمة في التعبير عن الكتل الذرية والجزيئية. وهي 


تقارب كتلة ذرة الهدروجين التي تحوي بروتونا واحدا 
وإلكترونا واحدا. وتعرف أيضا باسم دالتون أو وحدة الكتلة 


انس اللعخا صن وهو العتصير 


جون دالتون 


الجزيئات 

تتألف الجزيكات 17016610165 من ذرات ضمت إلى بعضها 
بواسطة روابط ضمن ترتيبات معينة. ويمكن للجزيئات أن تكون 
ثناتية الذرة 019101016. أو ثلاثية الذرة 1013101016 أو حتى أكبر 
من ذلك. فأكسيد الآزوت جزيء ثناتي الذرة لآنه يحوي ذرتين » 
أما الماء 12! وثنائي أكسيد الكربون 002 فهي جزيئات ثلاثية 
الذرة 'لآن كل منها يحوي ثلاث ذرات. ويعد الحمض النووي 
جزيئًا أكبر لآنه يحوي ملايين الذرات. 


الهدروجين 
الهدروجين 11/010067 هو 


".- 
»© © 


نموذج ثلاثي الأبعاد لروابط 


الوحيد الذي لاا يحوي 
نيوترونا. ويتألف الهدروجين 
من بروكون واحد وإلخدرون 
واخديه اماي ا نه 
العناصر. الهدروجين في الماء. 


اشتقت كلمة الذرة 31017 من اليونانية القديمة» وتعني م 
عسل ر قابل ا زَكة” ا ُْ 


ا ٍِ مي 0 3 50 


ص ايه اي 


أظلين الكيمياء 
حالات المادة 1 
ع و 8 ١‏ 

يمكن للمادة /103116 أن توجد في ثلاثة حالات: صلبة 50110, او سائلة 

أناوذا. أو غازية 935. والحالة الصلبة هي أكثف حالات المادة. تليها 0 
29 

0 

2 


الحالة السائلة, أما الحالة الغازية فهي الأقل كثافة. 


اصطفاف الجزيئات في مادة صلبة. اصطفاف الجزيئات في مادة سائلة. اضطفاف الحزيئات في هادة غازية. 


الحالات المتبدلة 

يمكن للمادة أن تتبدل من حالة إلى 
أخرى بحسب تبدل درجة الحرارة أو 
الشيقظ شمفاذ حين خغلى الفاء: وق 
سائلء يتحول إلى حالته الغازية 
المشروقة بقار العام لدان 


ف 01 


تتبدل حالات المادة بحسب درجات الحرارة والضغط. 


الشكل والحجم 
1 © المواد الصلبة لها شكل وحجم ثابتان. 


ا © المواد السائلة لها حجم ثابت وشكل 
+ 0 الحد © المواد الغازية ليس لها حجم ثابت أو 
صلب سائل غاز 


الحالة الصلبة الحالة الغازية 
الحالة الصلبة هي حالة المادة حين يكون لها شكل وحجم ثابتين. وتصطف الحالة الغازية هي الحالة التي ليس لها حجم أو شكل 
جبيع جريتات العادة الصلية شمن ترتيب كتتظو: ولاعاساه بإحهام والقرب كابفيق. وتشمرك الجزيكاك' ف المادة الغاوية 

من بعضها بعضا. ويمكن لهذه الجزيئات أن تهتز. دمع تسد نكي ام يد 
ويا متي الصحرة يدر وليس لها نظام معين. ويعد 


وتعغن قطحة الضكن مالا 
١‏ 575 559 , 
على التحالة الصلية. لمدرده 2 


قفظعة من الضخر 
الحالة السائلة 
الحالة السائلة هي حالة المادة حين يكون لها حجم ثابتء ولكن 
شكلها غير ثابت. ويمكن للمواد السائلة أن تغير من أشكالها بحسب يكل اللون الأهضين ها الهدروجيق فى اس التجره. 
شكل الوعاء الذي يحويها. ويمكن لجزيئات السائل أن تتحرك بحرية نقطتا الغليان والتجمد 

حيث لا يوجد ترتيب منتظم لها. ويعد الماء مثالا على الحالة السائلة. تتمدد معظم السوائل حين يتم تسخينهاء وتتقلص 
بالبرودة. وحين يُسخن السائل حتى درحة غليانه و(ذاأهط 
1أ0م فإته يتحول إلى شكله الغازي» وحين يبرد السائل 
حتى درجة التجمد 00101 11662159 فإنه يصبح صلبا. 


الحالات الثلاث للماء 
يوجد الماء عاذ على 0 
حا وهوالمادة و 
الوحيدة التي يمكن أن َم 
تححول إلى حالاتها كت" 
التكختكلزف حن دون أن 
يحدث تغييرفي 
خواضهنا الكيميائية. 
ويتحمد المناء في درجة 


الجليد هئ الخالة الصلبة للماء. 


حصرل الح صفر مئوية, ويتحول إلى 

التكيّف عو علإزاتى شاكل ١١‏ يترد التغان فد تحؤل حالكة الصلتية الكى شدعى 

حالته بالجليد 106. ويتحول الماء إلى 
الت من سائل إلى غاز يدل ارتفتاع درجة غازاو بخار الماء 3001لا )216لا . 

الحرارة من الحالة ا ار ين 3 
الد عن ع يبرد السائل فتت 
لتجلد : 0 عل متععول دوحل حكل ب ائل أر جارد كي 2 

ْ جالده ديد ]الى العادى اح لاك الا 
الذويان من صلب إلى يبدل ارتفاع درجة 
سائكل الحرارة من الحالة 

التملية من صلب إلى غازن تتحول الحالة مباشرة | :| 0 
تشكل الصف عن فارلالق 1 ى ل الغنان متبتاشرة :1 د ا 0 2-0 مهي 
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أطلس الكيمياء 


المواد 

يصنع كل شيء في العالم من مواد أولية 1731611315. فنحن نستخدم المواد الأولية لصنع كل 
ما نحتاجه من الجسور إلى الطائرات إلى أعواد الأسنان. وتنتج جميع المواد الآولية من مواد 
خام 11231611315 الا8؟ نستخلصها من النباتات والحيوانات. أو نحصل عليها من الأرض. فمثلا 
الفلزات مواد خام يتم استخراجها من الآرض لتصنع منها المعادن. ثم تستخدم هذه المعادن 
كمواد آأولية لصنع مختلف المنتجات من الطائرات إلى شوكات الطعام. 


صنع المواد الأولية 

تنتج جميع المواد الأولية 
من مواد خام؛ فالقطن 
0 مادة خام تنتج عن 
نبات القطن. يحول القطن 
إلى خيوط. وينسج ليصبح 
أقمشة, ثم يقص القماش, 
ويُخاط ليصبح انواعا 
مختلفة من الملابس التى 
تدعى المادة النهائية أو 
المنتج. 


تغير المواد الآولية 
يمكن تغيير المواد الآولية بتسخينها أو تبريدها. ولكن بعض 
المواد تبقي على حالها حتى بعد التسخين والتبريد. فمثلا إذا 


برّدنا كأسا من العصير فإنها تتجمدء. وتتحول إلى بوظة بنكهة 
الفاكهة. وعندما نسخن هذه البوظة فإنها تعود لتصبح عصيرا 
من جديد. 


وهتاك مون تتدول إلى عؤاد أخري مكداقة حي كسفن قيغلة إذا 
مكنا قطمة عن الورق إلى دريجة الاكتبال فإنها تتحول إلى 


رمادء ولكن الرماد لا يمكن أن يعود ليصبح ورقا من جديد. 


المواد والضوء 

يمكن للمواد أن تكون شفافة 138050806014, أو شفائة (نصف 
شفافة) 1805/0064 أو كتيمة ©0ا0030. وتسمح المواد 
الشفافة زمرو الكدوء عبره). وتسم الهوان الشفاتة بمروز 
بعض الضوء عبرها. أما المواد الكتيمة فلا تسمح بمرور 
الشوء موا 


خواص المواد 
خواص المواد هي التي تحدد كل ما يتعلق بها من قساوتها إلى 
تافايعي] الكير بام وقق قد خرامى المراة إلن هده فكات 
كالخواص الميكانيكية والحرارية والكيميائية والكهربائية 
لكف وافا 


الخواص الميكانيكية 
تخبرنا الخواص الميكانيكية 010061185 |611311163© عن قساوة 


وقوة وصلابة وكثافة المادة. وتعنى قساوة 13/015655 المادة 
مقاووكيا الهذوه أ الاقمقاء حين تطبق عليه) قو والمواد الظلبة اناه 
15 تحتاج إلى إجهاد 5 أكبر لكي ينتج عنها توتر 5118/1 
صغير. والكفافة 0678189 هى كثلة المادة قياساً إلى حجمهاً. 

وكصكم اللطاكرات من عواد ذاه كفاقة متهففية زقوة عالية. 


وم 


الخواص الكهربائية 

تحدّد الخواص الكهربائتية 1185] 206 |661162|© لمادة سهولة 
انتقال التيار الكهربائي عبرها. فالمواد التي تنقل التيار 
الكهربائي بسهولة كالآلومنيوم والنحاس والحديد تدعى بالمواد 
الناقلة الجيدة أو النواقل 601001061015. والمواد التي لا تسمح 
للتيار الكهرباتي ان ينتقل عبرها بسهولة كاللدائن والمطاط 
والزجاج والهواء تدعى موادا عازلة أو عوازل 81015الا5طأ. 


ك١‏ 
الس 
و ع اي 58 
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أظلتن الكيمياء 


المحاليل والمزيجات 


تصنع المحاليل 0110115ا|50 والمزيجات 185لاآ«أ110 من مادتين أو أكثر. وتحوى جميع 
المحاليل والمزيجات على مواد بنسب مختلقة. ومعظم المواد الطبيعية هي عبارة عن المزيجات 
وفي المحلول تقل مادة أو أكثر فى مادة أخرى. . ومن أكثر المحاليل الشائعة هي تلك الني تحوي 
لك صلبة أو غازية منحلة في السوائل. 


المذاب والمزيب المزيجات 

المذاب 6ثأنااه5 والمذيب (501/601 أو تتشكل الخلائط بمز ذج مادتين :اق أكذن يتعضيما يمن .سب غين 
المفكل والكال) يفكلا معا المطول. مكدة ومن دوق أن يحصل آي 
المذاب هو المادة التى تنحل فى تغيير كيمياتي في هذه المواد. 
السحلواك: 1 : 
والمذيب هو المادة التي تّحل المذاب 
في المحلول. 

ويعد الماء من اكثرالمذيبات 
المعروفة؛ فحين تسكب ملعقة من 
السكر في كأس من الماء فإن بلورات 
السكر الصلبة تنحل في الماء لتشكل 


المزيجات المتجانسة والمتغايرة 
المزيجات المتجانسة المزيجات المتغايرة 


ا تساوء وفي أي 


حالة 


واء كاتت غازية أو ساكلة أو ميلف 


المذاب في المذيب 

الأيدكق حل جميع الحذالتات فى كنيب ما 
كذلك فاق المذيبات التمففلقة تدل مذانات 
مختلفة. فمثلاً لا يمكن إذابة الماء أو السكر في 
جميع المذيبات. كذلك ينحل الملح في ظ ا 


الماءعء لكنه 3 يستطيع الانحلال في الماء - مذيب محلول 
الكحول الصافي أو النفط أما الا 
السكر فيمكنه الانحلال في كل تلك .2 د 
٠. 6.‏ 
المذيبات من ماء وكحول ونفط.. 884 5-2 6 


كُبِريكَاكالقحاس -مذاب 

قابلية الذويان 

قابلية ذوبان لا]أ|أناناا50 مذاب ما هي كتلة المذاب التي يمكن 
ان تنحل في ليتر واحد من المذيب. وتزداد قابلية ذوبان معظم 
المواد الضلبة مع ارتفاع درجة الحرارة. والمكلول المشبع 
0 ]لاا50 5340132160 هو المحلول الذي يحوي على أكبر كمية 
حوكا دن الجدات 


تشكل المحلول 

تحوي المواد الصلبة جسيمات محكمة التراصف ذات قوة جذب 
عالية فيما بينها. أما جسيمات السوائل فهي في حالة حركة دائمة. 
حين تنحل مادة صلبة في سائل تصدم جسيمات السائل سطح 
المادة الصلبةء فإذا انجذبت جسيمات المادة الصلبة إلى جسيمات 
السائل أكثر من انجذابها إلى بعضها يتتشكل المحلول. ومع انحلال 
المادة الصلبة تحيط جسيمات المذيب بجسيمات المذاب. 


مق جني نين 
ث 2 © © 
ا 0 حر 8 الراها مذيب سائل 
9030 + 
ي 0829 
0 مذاب متوسع 0 


9 يُلوَرَاتَالمذاب 
المحلول المرقق والمحلول المركز 

حي كون كبية المزينه أكبن عن كدية الموات كقةل نينا 
محلول مرقق (أو مَمدّد) 80101107 01016 وحين تكون كمية 
المذاب أكبر من كمية المحلول يتشكل لدينا محلولٌ 2 


مو آنا 50 210 أمع600. 


الغروانيات 

الغرواني 60011010 هو محلول متجانس يحوي جسيمات 
متوسطة الحجم أو جزيئات كبيرة, حيث يبلغ حجم الجسيم 
100-1 نانومتر. ويمكن روّية جسيمات الغرواني بواسطة 
شعاع ضوئي. ومن أمثلة الغروانيات: الحليب: والخبالية 
والهلام. 


المعلقات 

المعلقات (أو المستعلقات) 5105060510175 هي مزيجات 
متغايرة تحوي جسيمات كبيرة يصل حجمها إلى 100 نانومتر 
أو أكثر. يمكن رؤية جسيمات المعلقات بسهولة: وهي تستقر 
سين يكو السظول ناكنا. وبق لدكلة المطلقابةة الرمل الشاعن 
أواللي المحلول في الماء, وكذلك مخ شاد 


الحالة الصلبة 51316 50110 هي إحدى ثلاث حالات من المادة. وتختلف خواص المواد الصلبة عن بعضها 
بعضاً من حيث الكثافة '[0611511, والقساوة 131010655. وقابلية التطريق '[118|زط721!©3. والليونة 
/11110أ6لال. والمرونة /[3511611اع. والهشاشة 511111811655 وقوة الشد 51117011 ع005(1ع]. 


خواص المواد الصلبة 

© للمواد الصلبة شكل وحجم ثابتان. 

© لايمكن شضخط الدوان الحلنة: 

© تنتظم جسيمات المواد الصلبة ضمن 
ترتيب ثابت. 

© تتمتع مكونات المواد الصلبة بمواقع 
ثابتة بالنسبة إلى بعضها بعضا 

© يمكن لمكونات المواد الصلبة أن 
تهتزء ولكنها لا تستطيع التحرك 
نسهولة 
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أن اع ا اد || 1 ' 5 / 00 5 ب 0 قت 00 ووو 0 : إ 
0 هل ١‏ 0 
© توجد البنى الصلبة البلورية 5عالاأعنا]5 50110 06ذالهأ6©)1/5 1 


فيزياء الحالة الصلبة 65ئأ5لاام 50110-51816 هي عد 
الجزيئات الممشكلة لها ضمن ترتيب هندسي ثابت. الصلبة كالمغناطيسية والتعدين والقوة الميكانيكية 2 
وناقلية الحرارة والكهرباء. 5 


العوان انصلية اليلو 
© تأتي المواد الصلبة البلورية في ستة أأشكال مختلفة؛ فهي إما أن 
تكون مكعبة ©51لا6: أو رباعية الشكل |161300113: أو سداسية 
7-2 الشكل 76390021 أو معينية الشكل 6أ7006/, أو أحادية 
السكن ماده بلوارفة الانحراف 77050601116, أو ثلاثية الانحراف 16أ15أ101/]. 
© توجد البنى الصلبة اللا بلورية 9زاهة (زالح:و/م-موم ١‏ © وللمواد الصلبة البلورية نقاط غليان ثابتة. 
5 في الزجاج واللدائن والهلام. في هذا النوع ) » تدعى دراسة البلورات والأشكال البلورية بالبلوريات. 
من لصوا الساتية له ككسكم الدرانه وتو عن ا ١.‏ :© بودن امكل المواد البلورية السك والبوظة والييه 
تشكيلات ثابتة ونهائية. 


اللدائن مواد صلبة غير بلورية 


استخدامات المواد الصلبة 
شبعدم النوان الضلية فى هتتاغة العديد مق للموان العقيدة 
كالكراسي والسيارات والطاوللات والكتب والمعادن والسلالم. 


توجد البنى الصلبة شبه 
البلورية 010351-61/51/|16 
5 501 في 
السباتك المعدنية التي تضم 
الألومنيوم مع الحديد أو 
الكوبالت أو النيكل. وتنتظم 
الذرات في المواد الصلبة شبه 
البلورية بطريقة شبه دورية. 


تغير الحالة 

يمك أن :تتغين حالة: المادة 

بتعريضها لقوة أو طاقة. / . تصنذع معظم الأشياء المحيظة بنا من المؤان الضلبة. 
بحيث يتغير الجسم الصلب تعددية الأشكال 

إلى شكل شسائل أوغتازي. متقضين يتحعورنة الأشكفال 


11510 اهم قدرةالمادة 
الصلبة على الوجود بأكثر بن 
شكل بلوري واحد ميمكن بكلا 
للماء المتجمد أن يكون على شكل 
مكعبء أو سداسيء أو أشكال أخرى 
در 


ويمكن مثلا للحرارة أن تغير 
الَكَلين الصلي. إلى ماع ,سافل: 
وإذا متكق الها حافة يتكول 
إلى حالته البخارية أو الغازية. 


أطلن الكيمناء 


الحالة السائلة 
الحالة السائلة 51316 010ا10! هي حالة المادة حين تأخذ شكل الوعاء الذي توضع فيه. ومن 
الصعب ضغط السوائل. ويعد الماء والحليب والعصير أمثلة على السوائل. 


خواص السوائل 

© للسوائل حجم ثابت: ولكن أشكالها غير ثابتة. 

© يمكن للجسيمات في السوائل أن تتحرك حول بعضها بعضاً 
بحريةء وليس لها ترتيب معين. : 

© الجزيئات في السوائل أقرب إلى بعضها بعضا مما هي في 
الغازات, ولكنها ليست بالقرب نفسه الذي هي عليه في 
المواد الصلبة. 


فتات السوائل 

© السوائل النقية 0105ا10| 6]الام: ومنها الماء. 

© السوائل الممتزجة 5ع]لاةكاأ10ا 0ألا1!: وتضم الدم, 
والمشروبات. وماء البحر الذي يحوي على الكثير من 
الأملاح الذائية فيه. 


تغير حالة السائل 
تغير معظم السوائل من حالتها حين تسكن أو تبوّد؛ حيث تسبّب الحرارة 
كسد الشاكل: وتهبي البرون# تقاضنة وهين يشكن السافل حكن نقظلة 
غليائه فائه يتحول إلى جالته الغازية: أما إذا برد السائل حقى 
نقطة تمده فاكه يكخول إلن بخالته الضلية: 


التوتر السطحي 

التوتر السطحي 0 ©3206 11الا5 هو خاصية الجذب لسطح السائل 
التي تتسبب بوجود جاذبية بين أجزاء من سطح السائل بسطح آخر. 
ويُقاس التوتر السطحي عموما بالداين/سمة أو النيوتق/ح2. ويحدن 
التوتر السطحي للماء بقوة 72 داين/ سم2 حين تكون درجة حرارة الماء 
5 مئوية؛ مما يعني أن الماء يتحمل قوة 72 داين/ سم2 لاختراق غشائه 


التوتر السطحي 


الانتشار 

تتمتع السوائل بخاصية تدعى الانتشار 00أ05ا]]أ0. 
والانتشار هو حركة حزيثات السائل من مناطق غالية 
التركيزإلى مناطق منخفضة التركين. وأثناء الانتشار 
تتعرض جزيئات السائل لتحرك عشواتي. وحين تتساوى 
جزيكات السائل فى مختلف المناطق تتحقق حالة من 
التوازن مسلط اأناوع. ويساعد الانتشار على صنع مزيج 
من سائلين. 


الطفوية /إ©/3/ا0لاط هي أحد أهم خواص السوائل. 
وتبدي السوائل قدرة طفوية على الأشياء التي توضع 
يهنا وكعادل الطدؤية عبية السائل الذي ازع 
خارجاً حيق يوضع شي ء ماشى السائل. 


كتلة الجسم 


كثافة السائل 


1 ”5 شابقة في مكانها بوانسلة | 
قوء اسكة ضعيفة موجودة بين الجزيئات. ٍ 


أطلس الكتمفاء 


الغازات 

القاذ فغه هى كيانة لمان 2 هين لأأيكون انها اب بكية وبحقن الماوات عديية اللون هديس ارام 
ولكن بعضها يتميز بلون ورائحة معينين. 

يدكن التعوف على الغازات عن خلال تقاطها الكيمياكي ووؤنها وقذركيًا على امغضامن اللحرارة 
وخواص اخرى. 


خواص الغازات الغازات الشائعة 
© لايوجد للغازات شكل أو حجم معينان. #" الأكسحين والختروحين غازان عديما اللون والراتئحة: 


8 الجسيمات فى المادة الغازية ليس لها عركين مفين. 
© الجسينات الخازية صعيقة القراسة 

© تتحرك الجسيمات الغازية بشكل عشوائي وسريع في 
مختلف الاتجاهات وتترك فراغات كبيرة فيما بينها. 


بخار الماء غاز عديم اللون والرائحة. 
يتميز غاز ثنائي أكسيد الآزوت بلونه البني. 

لحفيشى الكبرتوراكحة نشحة رافحة البيكن الفاس: 
.الأوزون غازاثادر يوجد في الغلاف الجوي للأرض. 


دك 


تغير حالة الغاز 
يتحول الغاز إلى سائل عند تبريده حتى درجة حرارة وصولا 
جسيماته إلى بعضها بعضا مشكلة سائلا. وإذا زاد ضغط الغاز 
فإنه سيحتاج إلى درجة حرارة أعلى لكي يتحول إلى سائل. 


النظرية الحركية 

تفسّر النظرية الحركية /إ11601 15©116»ا سلوك الغاز. فبحسب 
اللكظرية التحركية فاق" المانة'تعالف سق ذرات أو حزيقات 
تكحرك: بناسكمرار. وقفسن النظرية الحركية مختلف خواضن 
الغنازات: #الضعط ودرحة الحرارة والتحهم اعقمادا على فركيب 
وحركة جزيئاتها. وتفترض النظرية أن الجزيئات شديدة 
الصغر بالنسبة إلى المسافات فيما بينهاء وهي في تحرك دائم 
يحويها. وعندما تصطدم جزيئات الغاز بجدران الوعاء فإنها 
تبذل قوة على هذه الجدران يمكن قياسها. وحين نقسم هذه 
القوة على مجموع المساحة فإننا نحصل على ضغط الغاز. 
ويعتمد معدل الطاقة الحركية لجسيمات الغان على درجة 
الحرارة التي يوجد فيها الغاز. 


حركة جزيقات الغاز ذاخل ؤغاء مقلق. 


3 الغاز الطبيعي هو أحد مصادر الطاقة الصديقة للبيئة» 2 


قانون بويل 

يقول قانون بويل 3110| 6'5ال801: إن ضغط الغاز يزداد عندما 
يقل حجم الغاز. وبحسب قانون بويل تبقى نتائج ضغط 
الغاز وحجمه ثابتة إذا لم يحدث تغير في درجة الحرارة أو 
كمية جسيمات الغاز الموجودة في الوعاء. 


الضغط ذوكة الحوازة الشغط ٠‏ .ورحة الخرارة 


في كتلة معينة ودرجة حرارة ثابتة فإن الضغط مضروبا 
بالحجم يعطي ثابتاء أى ثابت - /ا5. 
قانون شارل 
يقول قانون شارل 1 ا '6731188 أن الغاز يتمدّد بالنسبة 
نفسها من حجمه كلما تعرض لارتفاع بدرجة حرارة واحدة. 
وبحسب هذا القانون تبقى النسبة بين حجم الغاز ودرجة 


حرارته ثابتة إذا لم يتغير الضغط أي: .لال - ثابت. 
00 


الضغط درجة الحرارة الضغط درجة الحرارة 


قانون أفوكادرو 

يقول قانون أفوكادروى ا31ا 410030105 إن احجام 
الغازات المتساوية تحوي على العدد نفسه من الجسيمات إذا 
تشاوى الضشفظ وارحة الحرارة فيما بيتها: وقد اكقشف أن 
حجم 22.4 ليتر من الغاز في درجة حرارة الصفر المئوية 
وضمن الضغط الجوي المعتاد؛ تحوي 1022 ميم 


رض 


أطلس الكيمياء 


الاحتراق 

الاحتراق 01781051101© هو عملية اشتعال أو أكسدرة سريعة تصحبها الحرارة والضوء عادة. 
يحدث التفاعل الكيميائي للاحتراق بين الوقود |©0ا؟ والأكسجين. ويستخدم الاحتراق في تشغيل 
الكثير من الآلات كمحركات الاحتراق الداخلي 09011165 511017لا6013 112121. 


: ا 

© الانواع الثلاثة منالاحتراق هي: الحراري /5©]508 ؛ هل - 0 21 م 
والهدروديناميكي 01001/731716/[ والكيميائي [65650108. ا نودي الاحدراق الى دير فى الكتلة: فلو أحرقنا مثلاآً 3 ُ 
. نه را ل ود ويمكن أن ن ' جام من افد 18 نحصل على كتلة 5 غرامات من 1 
فم فاه العنان لعزي 00 اق: + ولاك 4 

© ثم يشعل المزيج بمصدر حراري. 0 


كه الإنشعال يتفاعل كل من الوقود والمافة المؤكسم ويطلها ا حرارة 
هذ من المتكهان القائوية لحملية الأعتراق: الهرازة والشوى 
والغازات: والملوثات:. والعمل الميكانيكي. 


رد دك ا 5 .1 د 00 ١‏ 
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نماذج الاحتراق 
الاحتراق الكامل 601710511017 601101©16: يحدث الاحتراق 
الكامل غالباً في المواد الهدروكربونية: أي التي تتألف من 
/ الكربون والهدروجين. وحين يوجد ما يكفي من 

الأكسجين, كما في الهواء» فإن الهدروكربونات 
تحترق كليا ولا يؤدي احتراقها إلا إلى كمية 
محصدونة محخ الهمفتتكات: وتطلق 
الهدروكربونات, كالميتان: غاز ثنائي أكسيد 
الكربون وبخار الماء عند احتراقها. 


الاحتراق غير الكامل 601710511011© ©1060117161: يحدث 
الأحفراق قي الكاقل عذدما تكوؤق كنية الأكسحين محدودة: 
ويصدر عن الاحتراق غير الكامل كميات كبيرة من المنتجات 
الثانوية؛ كغاز أول أكسيد الكربون السام والسّخام. وفي حالة 
احتراق الوقود فى السيارات فإن هذه المنتجات الثانوية يمكن ان 
تكون شبارة بالسحة وبالبيثة. 

الاحتراق السريع 60171151101 73810: الاحتراق السريع هو 
احد انواع الاحتراق الذي تصدر عنه كميات كبيرة من الطاقة 
الحرارية والضوتية؛ مما يودي إلى اشتعال الحرائق. ويستخدم 
مبدأ الاحتراق السريع في محركات الاحتراق الداخلي. ويصاحب 
الاحتراق السريع دوي عال وانفجار. 

الاحتراق البطيء 71 اللا0ا5: الاحتراق البطيء هو 
احد انواع الاحتراق الذي يحدث في درجات حرارة منخفضة. 


الانفجار 


لي ص شت و 3 


الاحتراق المضطرم أو الهائج 51101ئا6017 01عاناط]ناا: 
الاحتراق المضطرم هو احد انواع الاحتراق الذي تصحبه 
دفقات هائجة. ويستخدم الاحتراق المضطرم بشكل رئيس 
فى التطبيقات الصناعية: كما فى العّنفات التى تعمل على 
الفاآن والمسركات الغى فتعمل على البكزين؛ هيك يساعد 
الاضطرام في عملية مزج الوقود بالموكسد. 


الاحتراق الدخاني 5170106/109: الاحتراق الدخاني هو أحد 
أشكال الاحتراق العديمة اللهب. ويحصل تفاعل الاحتراق 
على حرارته من تفاعلات مختلفة تحدث على سطح الوقود 
الصلب حين يسخن في بيئكة موكسدة. 


حين يتسارع تفاعل الاحتراق إما بسبب ارتفاع درجة الحرارة أو بسلسلة - 


متتالية من التفاعلات يحدث الانفجار 2105101©“«© نتيجة لهذا 
التسارع؛ وتصل سرعة اللهب إلى درجة فوق صوتية:؛ ويوّ 
ارتفاع درجة الحرارة إلى اشتعال ذاتي للوقود. 
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الهواء 
الهواء 311 هو الطبقة الرقيقة من الغازات التي تحيط بالآرض. ويساعد الهواء على بقاء واستمرار 
الحياة بكل أشكالها على الأرض, كما يحمي الأآرض من أشعة الشمس الضارة. ويحافظ على دفتها. 


مح يتألف الهواء؟ 

© يشكل النتروجين 278“ من الهواء. 

© يشكل الأكستحين 21/::من الهواء: 

© تشكل باقي الغازات 1؛ من الهواء. بحيث 
يشكل الأرغون 20.9 ويشكل كل من ثنائي 
أكسِين الكربون ويكان الماع وقطراك الضاء 
وجسيمات الغبار وآثار ضئيلة من الغازات 
الأخرئ 0:03 من الهواء. 


نظرة سريعة إلى الغلاف الجوى 

9 يجد معظم الناس صعوية في التنفس 
إذا ارتفعوا إلى أكثر من 3 كم فوق 
سطح البحر. 

ف تبلغ فحانة القلآف الجوئ 180 كم. 


الغازات الرئيسة في الهواء 

النتروجين /7117096: يوجد النتروجين أو الآزوت في الكثير من المركبات 
الصنعية المهمة كالأمونيا (أو التشادر) 31070113 وحمض الآزوت ع1ناأة 
610 والنترات العضوية 010311061711/23165 (كمولدات الطاقة الدافعة 
والمتفجرات) وغازات السيانيد 301065/©. ويمكن إنتاج الآزوت بواسطة 
التقطير المجزاً 1|/2107أ015 13010031 للهواء السائل: أو بطرائق ميكانيكية 
باستخدام الهواء في حالته الغازية. يستخدم النتروجين للحفاظ على طراوة 
الاطعمة المعلبة وغير المعلبة» وفي ملء عجلات السيارات والطائرات» وفي 
مصابيح الضوء الوهاج كبديل رخيص لغاز الأرغون. 

الأكسحين 610/360: يستخلص ستويا 100 مليوق طن من الأكسحين من الهواء 
لاستخدامه فى أغراض صناعية. ومن أكثر طرائق استخلاصه الطريقة المعروفة 
بالتقطور لجرا 

وللأكسجين استخدامات كثيرة: فأكثر من 50 من الأكسجين المنتج صنعيا 
يستخدم لصهر فلز الحديد وتحويله إلى فولاذ. كما يستخدم في الطب لمعالجة 
التهابات الرئة واضطرابات القلب. وأي مرض يعيق قدرة الجسم على استخدام 
الأكسجين. ويستخدم أيضا لكونه غاز تنفس منخفض الضغط في الفضاءء 
وتحت الماءء. وفي المرتفعات الشاهقة. 

الأرغون 80901: ينتج الأرغون صناعياً بالتقطير الجزئي للهواء السائل. كما 
يمكن أن يكون الأرقون .حنقجا قانوياً الأكسمين السائل والتقروجيق الشائل: اذا 
فهو قليل التكلفة. ويستخدم الأرغون في مصابيح الضوء الوهاج؛ وفي 
الجراحات البردية لا6©1/0510166:1 لإتلاف الخلايا السرطانية: وفى العزل 
الحراري في النوافذ الموفرة للطاقة. 1 
ثنائي أكسيد الكربون 010106 63/5017: يتفاوت تركز ثناتي أكسيد الكربون 
في الهواء مع تغير الفصول. ويهبط مستوى ثنائي أكسيد الكربون في الربيع 
والصيف في النصف اللثمالي من الكرة الأرضية: ويرتفع أثناء الخريف والنثتاء 
حين تسبت النباتات اى تموت او تتحلل. ويستخدم ثناتي أكسيد الكربون في 
المبشاهات العداكية والستاعات البكووتية والعيقاعات الكيمياكية عنما 
يستخدم, بسبب قلة تكلفته, في المشروبات الخفيفة المكربنة والمياه الغازية 
التي تحتاج إلى غاز مضغوط. 

ظاهرة أثر الدفيئة 

آثر الدفيئة 1606© 91660700056 عملية تقوم بها الغازات الموجودة في 
الغلاف الجوي بحبس حرارة الشمس لتبقي على دفء الأرض. ومن بعض هذه 
الغازات: ثناتي أكسيد الكربون: والميتان ©77©157216. والأوزون ©0200 التى 
تعمل كزجاج الدفيئة انسايس للعزارة. وتسفح هته العازات للظاقة الشمسية 
بالسروي عبرهاء ولكنها تمنع بعض والحرادة من بداب الغلاف اليم للآرض. 


1 تتشكل الأمطار الحمضية ١3105‏ 3610 حين ينضم ثناتي أكسيد 3 
1 الكليرد يت وأكسيدات د الشتروجين 1 بخار الماء في الغلاف الجوي 


عع 


أطلس الكيمياء 


الماء 

الماء /©31لالا هو أحد أهم المكونات لكافة أشكال الحياة على الأآرض. وتحتاج جميع النباتات 
والحيوانات والبشر للماء لكي تستمر في البقاء. ويوجد الماء في كل مكان تقريباً على الأرض, 
ويغطي قرابة 71 من سطح الأرض. 


أشكال الماء 
© المياه الجوفية 01010701/2161: هي مياه 


© المياه السطحية /316/لا 306الاة: هي ما 
يظهر على سطح الأرض من محيطات وجداول 
وأنهار وبحيرات وخزانات من صنع الإنسان. 

© يحتبس قسم كبير من الماء على شكل جليد 06 
في الأنهار الجليدية والقمم الجليدية القطبية. 

© يوجد الماء أيضاً في الغلاف الجوي على .شكل 
بخار الماء ١/3601‏ 311 لالا. 


دورة الماء 
يستمر الماء على الأرض بالتحول إلى أشكاله الثلاثة: الصلبة والسائلة والغازية. وتعرف حركة الماء المستمرة على سطح 
الأرض وفي الغلاف الجوي وفي جوف الأآرض بدورة الماء هاعلا0 :3]6للا. وتساعد دورة الماء على تدوير الماء بشكل طبيعي 


مراحل دورة الماء 

© التبخر ‏ 200123110(0ا©: 
يت الصرارة #اقطاقة 
القادمتان من الشمس ماء 
المحيطات والبحيرات 
والأنهار. ويتحول الماء 
الدافئّ من حالته السائلة 
إلى حالته الغازية التي 
تدعى بخان الماء: وحيث 
أ بكار الما اسه ونا 
من الهواء الجاف فإنه 
يرتفع في الغلاف الجوي. 
وتعرف هذه العملية بالتبخر. 
التكثف (60170617531101: حين يصعد بخار الماء إلى 
الغلاف الجوي؛ فإنه يصطدم بالهواء البارد؛ فيعود إلى حالته السائلة؛ 
متخذاً شكل قطرات ماء صغيرة معلقة في الهواء تدعى الغيوم. ويدعى ذلك بالتكثف. 
الهطول 101131101أ©©21: حين يتكثف الكثير من بخار الماء إلى قطرات تصبح الغيوم ثقيلة بحيث لا يعود بإمكان الهواء 
إن يحقليا؛ وتقيحة اذلك تسقط هذه القطرات من السماءء ويدغى ذلك بالهظول. ويَحَدث الهطول على الأرض على شكل مطن 
أو ثلج أو بَرّد أو مطر متجمد. 
التجمع 0116611017©: حين يعود الماء إلى الأرض فإنه يسقط على المحيطات والبحيرات والأنهار والآأرض. وحين تهطل 
الأمطار على الأرض فإنها تنفذ فيهاء وتصبح مياهاً جوفية. 


الماء الصالح للاستخدام 
يقصد بالماء الصالح للاستخدام 71/3167 5316لا الماء الذي 
نستخدمه يوميا لمختلف الاغراض كالشرب والغسيل 
والاستحمام والطهي وسقاية النباتات والمحاصيل الزراعية. 
ونكدر. الفحيطات مابيقارب 97,:من الماء المؤجود على 
الأرضء وهو ماء مالح وغير صالح للاستخدام. لذا لا يبق 
على الأرض إلا 3: من الماء العذب الذي يمكن استخدامه. إلا 
17 هذا الماءالعذب محتجزفي الأتهار والأغطية 
الجليدية, مما يجعله غير صالح للاستخدام: وبالتالي لا يبق 
من الماء الصالح لاستخدام البشرإلا 1/. وتتوزع هذه الكمية 
الماء الصالح للاستخدام بين المياه الجوفية والبحيرات 
والأنهار. يستخدم الأميركيون كميات كبيرة من الماء كل 
يوم؛ إذ إن متوسط ما تستخدمه العائلة الاميركية يصل إلى 
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بيد ٍ 


نهكطة 
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أطلين الكنممناء 

التماعلات الكيميانيه 

التفاعل الكيمياني 26©1101»©] ا 011 هو فعل تقوم به المواد التي يطرأً عليها تغيير 
كيميائي. ويشمل التفاعل الكيميائي تغيرات في نواة الذرة. وتحدث التفاعلات الكيميائية بسبب 
تشكيل نمط إلكتروني 601111010131101 18611017© في ذرات العناصر المشاركة. 


تفاعلات معروفة خواص التفاعلات الكيميانية 

© الاحتراق. ©» تصنع التفاعلات الكيميائية 
© التلف. روابط كيميائية [61610123 
© التخمر. 5 بين الذرات. 

© هضم الطعام. © يشكل التفاعل الكيميائي 
© تأكل الفولان. مركبا كيمياتيا اه12ةط0 
© تلطخ الفضة. 10170 60100. 

© تقسية الإسمنت. » تدعى المادة أو العنصر 
© تحميض الصور الفوتوغرافية. المشازك الطفاعل 
© صناعة النايلون. بالمُتفاعل 82©61301!. 

© انطلاق الغاز عند مزج الخل مع الصودا. ف وندض الجاية الكاقجة عن 


التفاعل بالناتج 616/ا0001. 


عند إجراء التفاعلات الكيميائية 
يحب أهذ الحيظلة والكدن: 
واتباع قواعد الأمان. 


أنو اع التفاعلات 

التفاعلات الطاردة للطاقة 162611015 6<“01161016: هي 
تفاعلات تطلق طاقة حولها على شكل حرارة وضوء وصوت تحدث 
في الآن ذاته وبشكل عفوي. من أمثلة التفاعلات الطاردة للطاقة: 
تفاعل الكلور مع الصوديوم لإنتاج ملح الطعام الذي يطلق حرارة. 
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التفاعلات الماصة للطاقة 26110115 100111/11116©: وهى 


تحتاج لطاقة على شكل حرارة من محيطها لكي تعملء ومثال 
ذلك عملية التمثيل الضوئى 7]©515الا010108 فى النبات التى 
فيتخدع علاقة الشمس لتحول قناقي أكسيه الكريوق والماء إلى 
غلوكوز وأكسجين. ومن الأمثلة الأخرى على التفاعلات الماصة 
للطاقة: ذوبان مكعبات الثلج» وذوبان الأملاح الصلبة. وتبخر 
الماء السائلء وتحول الصقيع إلى بخار ماء. 

تفاعلات التحلل 836110115 0©66017205111011: وتحدث حين 
تتجزأ مادة معقدة إلى عناصر أبسط فى تفاعل تحللى بحيث 
يعلى أحد المتوفاعلاك كاممين أو اعفن مفان: : 

0 2 ولغ 2 جه 0ح |2 


تأثير الحرارة على أكسيد الزتبق. 


التفاعل المتسلسل 626©1101©! 6113[15: وهو سلسلة من 
التفاعلات بحيث يكون الناتج في كل خطوة متفاعلا في 


اتعطوة الغالية 0-0 
38 5 

22 
> > ##بي عت 
كك سم 
رن خ --- 
حينطا ححدج 
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2 
اتقسامات العفاعل المعسلسل 
© 


التفاعل التركيبي ع2 ع.! 5أوع ]1 الا5: وهى تفاعل تنضم 
فيه مادتين بسيطتين أو أكثر لتشكيل مادة معقدة. أى بمعنى 
آخر يعطي تفاعل متفاعلين أو أكثر ناتجاً واحدا. 

مثال: 22:0 «»ه 02 + ج28 

تفاعل الاحتراق 261101١‏ ع! 6017211511011©: وهو تفاعل مولد 
للحرارة. يشمل تفاعل الاحتراق العادي اتحاد الأكسجين مع 
مركب آخر لتشكيل ثنائي أكسيد الكربون والماء. 

تفاعل الأخسدرة 6261101 601011017:-10311017ا0: وهو 
اختصنار لكفاعل الأكسدة والاحتزال: وتتميزهذا اللففاعل 
بنقص في عدد ذرات الأكسجينء وانتقال الإلكترونات بين 


المواد الكيميائية. 
و20 + () 00 لتك رمك كه )002 
1+ 1+ 2+ 0 4 


اختزال 
أكببدة ا 


تفاعل الاستعاضة (أو الاستبدال) 8261101١‏ 3661611امع!: 
في هذا التفاعل تقوم العناصر باستبدال مواقعها فيما بينها. 


7 
7 


ع 


يدعى تفاعلا فوريا 18261101 5001012160105. 


00 
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أظلين الكيمياء 
المركبات الكيميائية 


المركبات الكيميائية 60170101105 [|11617163© هي نواتج التفاعلات الكيميائية بين ذرتين أو 


أكثر لعنصرين أو أكثر. ويوجد حوالي 100 عنصر كيميائي معروف تتفاعل فيما بينها وفق نسب 
ثابتة لتشكل مركبات كيميائية. 


خواص المركبات الكيميائية © بعض المركبات الكيميائية مفيدة في الحياة, إلا أن بعضها الآخر 
© تتماسك المركبات الكيميائية بإحكام بواسطة | يعد ساما. 


© يمكن للمركبات الكيميائية أن تكون صلبة أو 
سائلة أو غازية في درجة حرارة جد 
فط هابكة ِ 
© وتختلف ألوان المركبات الكيميائية 


ضمن المركب. 

© تصنف المركبات الكيميائية إلى مركبات جزيئية 136لا 70166 
ومركبات 'أيؤقية: 21616 . كما تصدف إلى مزكبات عضوي 
16 ومركبات لا عضوية ©15010311. 


توضع المركبات الكيميائيةداخل 
أوعية زجاجية خاصة لا تتفاعل معها |51 


© يدل المقطع النهائي ( يد) -©10 على أن العنصر الثاني أكثر . 1 0 


سلبية؛ كما في كلوريد الصوديوم 01 9ع" 5008م 


+ و 


4 ٠١ 
24 ١ 5 
«7 5 
7 5 
«0 1 1 
١" َ 
. 7 
و‎ 
سّ 1 هه‎ 
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١ 


جزيء نتريد السيليكون. 


يضاف مقطع بدائي رقمي إلى الاسم حين تختلف النسبة 
كلوريد الجيرمانيوم +ا:66)0,. وسادس فلوريد الكبريت 2,516 
وثنائي أكسيد النتروجين 7/02, ورابع أكسيد الآزوت الثنائي 
12 . 


تدل عبارات النترات 11/356 والأمونيوم 310170111017 على 
احتواء العناصر على شوارد. ويدل المقطع النهائي (ات) -216 
على وحكون الاكسحيق كما في النترات 111 والكبريتات 
16 ]اناة: بينما يدل وجود الأمونيوم على شاردة إيجابية 
مثل كلوريد الأمونيوم ان)ب+االاا وفوسفات الأمونيوم (بالا) 
204 . 

لتجححض التسركجات اسعمناء و لي 
328+07.101120لظ,ء والتفلون أم(وط0)م 


3 


تركيب البولي إثيلين الرباعي الفلور 


اناد 5 0 النبيلة وت ©0061 مركبات كيميائية, 8 
3 
3 


بعض المركبات الكيمياتية الشائعة 

الماء 11/3567: يتألف الماء من عنصرين هما: الهدروجين 
والأكسجين؛ بنسبة ذرتي هدروجين مقابل كل ذرة أكسجين. 
وصيغة الماء هي: 20 . 


الفيقان 156111306 يتالف الميتان من عتصرين هما: 
الكريون: والهدروحين. ويتحد العتصران بنسبة أربعة ذزات 
هدروجين مع ذرة كربون. وصيغة الميتان هي: +1ا0. 


اسايق ل ©117611131101: يحوي على ذرة هدروجين متحدة مع 
ذرة أكسجين في إحدى نهايتيه. وثلاث ذرات هدروجين متحدة 
مع ذرة كربون في نهايته الأخرى. والصيغة الكيميائية 
للميثانول هي: 0115011. 0 

م 


الأملاح المعدنية 65 1©131: وتتشكل من معدن واحد 
أو أكش متحدا مغ الا معدن واخد أو أكدن. ويعد ملح الطعام 
اول" وكربونات الكالسيوم و0600 من الأمكلة المعروفة 
عن الأملاح المعدنية. 


ترتيب الجزيئات في بلورة ملحية. 
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الروابط الكيميائية 


7 


عا 


ألم حه 


ع 


الارتباط الكيميائي 201101110 16111621© هو العلاقة الناتجة عن التفاعل بين ذرات أو حَِزِيئَات المركبات 
الكيميائية. وتتعلق الروابط الكيميائية ببعضها بسبب قوى الجذب الكبيرة الموجودة بين الذرات. 


تشكل الروابط الكيميائية 

© تحوي الذرات إلكترونات وبروتونات. 

© توجد البروتونات فى النواةء بينما تدور الإلكترونات حول 
النواة على شكل كانه تدعى الأغلفة أو القشور 506/15. 

© تدعى الإلكترونات الموجودة في الغلاف الخارجي لكل ذرة 
بإلكترونات التكافوّ 6011015اع ©3160706لا. 

وه «ققصّل الكفروناف القراك المعتافة برعمتها بعكم المفكين 
روابط كيميائية بحسب تكافؤها. 


التكافؤ 

التكافوٌ 173/6766 هو عدد الروابط التي ينبغي على العنصر أن 
يصنعها ليشكل ترتيبا إلكترونيا ثابتاء او عدد الإلكترونات في 
الغلاف الخارجي لأقرب الغازات النبيلة. ويمكن التوصل إلى 
الترتيب الإلكتروني الثابت بكسب أو خسارة أو اشتراك 
بالإلكترونات بين الذرات. 


الترابط الإسهامي 

يحدث في الترابط الإسهامي (أو التشاركي) 6012/6014 
0 اشتراك الذرات بأزواج من الإلكترونات. ولا يحدث 
الترابط الإسهامي إلا في اللا معادن. 

ومن أهر أمقلة الترابط الإسهامي: ثناتي أكسيد الكربون؛ 
حيث يحوي الكربون أربعة إلكترونات تكافوء بينما يحوي 
الأكسجين إلكتروني تكافوقء وهكذا تتصل كل ذرة أكسحين 
بذرة الكربون المركزية وفق ترابطإسم 


© إلكترون من الهدروجين. 
إلكترون من الكربون. 


الترابط الأيوني 

يحدث في الترابط الأيوني 0000 10016 أن تزاح إلكترونات إحدى 
الذرات أو تضاف إلى 'ثرة أهرى. ويؤدي الترابط الأيوتن إلى حَدب 
الأيونات الموجبة والسالبة إلى بعضها بعضا. وتوازن الشحنتان 
بعضهما فيتشكل مركب أيوني خالي من الشحنات. ويشكل 
الصوديوم والكلور ترابطا أيونيا. ويحوي الصوديوم إلكترون تكافوٌ 
واحدء. بينما يحوي الكلور سبعة إلكترونات تكافو. ويعطي 
الصوديوم إلكترونه الحادي عشر فيصبح أيونة موجبة» ويستقبل 
الكلور ذلك الإلكترون ليصبح ايونة سالبة. 


الترابط الهدروجيني 

الترابط الهدروجيني 60570 11/050061 هو الترابط 
الكيميائي بين ذرة هدروجين وذرة ذات إلكترون سالبء» 
كال هجون أق الفلكون أو الازوات: كذلك يتحنزنب 
الهدروجين نحو النهايات السالبة لجزيء مجاور. 
وتشكل الجزيئات ترابطا بفضل تفاعلات قوية ثنائية 
القطب مزدوجة 171617261100 ©010016-01501. ويوجد 
الترابط الهدروجيني في الهدروكسيدات والغضار. 
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أطلى الكيمناء 
المعادن واللا معادن 


المعادن 1761315 واللا معادن 07017-17061215 هي أهم فئات العناصر. والمعادن مواد لامعة 
وناقلة جيدة للحرارة والكهرباء. واللامعادن هي عناصر ذات الكترونات سالبة وغير قادرة على 
نقل الكهرباء. باستثناء واحد أو اثنين منها. 


خواص المعادن 
© تعدالمعادن موادا كتيمة 6لا0030 ولامعة 5]0005ناا. 7 
© الكثير من المعادن لينة 0106118 وقابلة للطرق؛ ويمكن إعادة تشكيلها في أشكال جديدة من دون أن 
© للمعادن نقاط غليان عالية. 
© للمعادن قدرة شد 51607915 1605118 عالية ويمكن سكبها وقلبها إلى مختلف الأشكالء بعد 

تسخينها وإذابتها. 
© “من الأمكلة على المهادن التحدين: والدذهت: والقضة: والتحاس 


2 
ال < كت 
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خواص اللا معادن 


يمكن للا معادن أن تكون صلبة أو 
ساكلة أوغازية: 

انرا ما تكن اللا مطاون:هشة: 
وليس لها إلا القليل من اللمعة 
المكوتية. 


© للا معادن نقاط غليان منخفضة. 
©آ] بك للا معادن أن.تكوذ شفافة أى 


شفاتة (شفافة جزئيا). 
من الأمثلة على اللا معادن: الكبريت, 
والهدروجينء والفوسفور. 


استخدامات المعادن 


تستخدم المعادن بكثرة في التطبيقات الصناعية. 
تصنع أجهزة المكروويف والبرادات وسخانات الماء 
والمكانس الكهربائية والحاسبات والوسائل 
الإلكترونية الأخرى من المعادن. 

تستخدم المعادن في أعمال البناء والنقل, 
وتكنولوجيا الفضاءء والأقمار الصناعية؛ والتطبيقات 
الطنية الحيوية: 

تستخدم المعادن في الزراعة: وفي إنتاج القدرة 
الكهربائية وتوزيعها. 


تستخدم المعادن في صنع المكانس 
الكهربائية. 


استخدرامات اللا معادن 
© تستخدم اللا معادن فى عمليات تنقية المياه. 
© تستخدم اللا معادن في الأسمدة والألعاب النارية. 


© تستخدم اللا معادن في صنع المراهم الطبية. 


استخراج المعادن 117612315 01 11361101ا© هو عملية فصل المعادن النقية عن حالتها الموجودة 
في الطبيعة. وتوجد المعادن في الأرض على شكل مركبات. وتعتمد طرائق استخراجها على 
تفاعلية /إ11أ/اأ1 2626© المعدن. تستخرج المعادن شديدة التفاعل بعملية الكهرلة 6|©©1101|[/515, 
وتستخرج متوسطة التفاعل بعملية الاختزال 8010611017 أما المعادن القليلة التفاعل فتستخرج 
بعملية التسخين 1©21110. 


النعدين 

التعدين /ا0الااا11618 هى عملية استخراج 
المعدن من فلزه 01١6‏ وتنقيته. وتشمل 
عمليات التعدين تركيز الفلزات. وتحويل 
الفلزات المركزة إلى أكسيدات؛ ومن ثمّ تنقية 
المعادن. ويعتمد تركيز الفلزات على طرائق 
فيزيائية وكيميائية. ومن عملية التحويل 
الشيّ (أو التحميص) 0351100/. والتكليس 
330 وتتألف تنقية المعادن من 
عمليات الفصل بالصهر 311005لاللاء 
والكهرلة. والتقطير 01511||/31101. 


تت شر ص 0ه 


خطوات التعدين الشيّ (التحميص) 


© التنقيب عن الفلز. الشي و0510 هو عملية أخرى 
مم ع 007 لتحويل الفلز المركز إلى أكسيد. ففي 
الست اه 
داس ضد عالية مع وجود الكثير من الهواءء 
1 البوكسيت ويساعد ذلك على إزالة الشوائب 
000 رم كا 5 وكشاكي أكسيدا ع استخراج الحد 
الفلزات هي المصادر ا كي أكسي لكربون _ ستخراج الحديد 
الصتفوية الطلويهية وثنائي أكسيد الكبريت والمواد العضوية. 
|| - م اء ١ ٠.‏ 
- 3 1 1 0 ٍ (2502)9 و فووو لعا .ني ووفيدوم 
م ينك (غالينا) 
الشائعة: البوكسيت اناق 4م م5050 د سه و20 + :ووم 
(أكسيد الألومنيوم المائي), (2502)9 + 2200 د ات 221590 
والهماتيت 16103416 (أكسيد الحديد)ء والزنك: وركاز الزنك 504 د سس 2009 + 21035 
6 2106 أو (كبريتيد الزنك). والغالينا 93/6/03 (كبريتيد 250 د لس 20 + طم 
الرصاص). والزنجفر 01070730231 (كبريتيد الزتبق). وعادة ما الاختزال 


تكون الفلزات من مركبات الأكسيدات أو الكبريتيدات. 1 ا 
الاختزال 601061100 عملية يُسخَّن فيها اكسيد المعدن إلى درجة 


التكا أعلى من نقطة غليانه مما يسمح بتبخر المعدن واختزاله. يضم 
التكليس 63161731100 هو عملية تحويل الفلز المركز إلى الزنك الناتج في عملية الشي إلى الكربون» ويسخنان إلى درجة 
أكسيد. وفي عملية التكليس يحمّى الفلز المركز إلى ذوحة: ٠‏ .كرارة:1100 مدوية: 
عالية في غياب الهواء. يساعد ذلك على إزالة الشوائب (602)9 + (20)9 جه (حرارة) + (00)5) + (200)5 
الطيارة. مثل ثنائي أكسيد الكربون وثنائي أكسيد الكبريت2 التنقية 
والمواد العضوية والرطوية؛ من الفلز. التنقية 110179©؟ هي آخر عمليات استخلاص المعدن حيث تزال 
(200:0)9 بيمام ..._ احبابة).. ‏ مربردوم.رم فيها الشوائب الناتجة عن عمليات الشي والاختزال. بحل الزنك 
(و)0:نا + (و)02 +2010 0 عه عم ب التحافع عن متي للحي ص حون العيريف ويصات نيه 
فتتخوق الَْحك ليل مكل الشوائب. 
(002)9 + (9)م2 جل (حرارة) + (5) 00 + (200)5 
حيث يحوي (201) الناتج عن عملية الاختزال مادتي الكادميوم 
الح اا ا 


تعويم الزبّد 
تعويم الزيد 1101311010 12011 هى طريقة فيزياتية لتركيز 


الفلزء وهي تفصل مركيات المعدن عن المواد اموي 1 ب تدع 
المطلوبة. في هذه العملية يسحق الفلز أولاء ثم يمزج بمادة | ؛ ّ 
0 0 

5 00 0 


جزيئات المعدن. ثم 7 2 
يكامل القلز يعامفل. -مضغوط 
إرغاء 3064 10301060 
وبالهواء لتشكيل 
فقاقيعء وتلتقط الفقاقيع 
العائمة على السطح 
جلزيقان اتشركب 
المعدني المحاطة 
بالرغوة. 


استقرانالقلز المركن 
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برونز المدافع 

برونز المدافع 010110613 هو 
سبيكة من التتحاس 
والقصدير والتوتياء 
وهى نوع من البرونر 
المقاوم للتأكل 
بسبب البخار والماء المالح. 
وقد استخدم برونز المدافع 
لمدة 2000 عام على الآأقل 
بسبب قوته وميزاته السكبية. 
ويستخدم بكثرة في صنع 
المحامل 662311005 وأكمام 
التضييق 5ه55لاط, 
والمضخات وتجهيزاتهاء 
والصمامات واحتيعزقيها 
ومؤّشراتهاء وفي 
ضى. لكام كيل 
الحديثة. وقد صنع 
تمثالا بوبي مور 1/0016 لا8060 ونلسون 
مانديلا 1/30706|3 161507 فى المملكة 
المتحدة من برونز المدافع. 1 


الفضة الألمانية 

الفضة الألمانية 56 اعكاءالاا هي سبيكة من 
النحاس والتوتياء والنيكل. وقد أطلق عليها هذا 
إلى الفضة الآلمانية. وتستخدم الفضة الألمانية 
في صنع الآلات الحادة المغطاة بطبقة من 
الفضة؛ وفي صنع اوكا هات اكول 
(السَحًابات), والالات الموسيقية. كما تستخدم 
كأساس معدني في الأشياء التي يراد طلاوّها 
ناللفضة: ولللفضة الالمانية تسميات محكافة 
حيث تدعى: فضة النيكل أو باكتونغ؛ أو الفضة 
الجديدة: أو الألبكة. 


السبائتك 

السبائك (أو الخلائط) 3110/5 مواد معدنية تتألف من أحد المعادن 
وعنصر آخر. وتكون معظم المعادن ضعيفة وطرية في كلها 
الأصليء لذا فهي تمزج بمعادن أخرى لتقويتها وتقسيتها. يمزج مثلاً 


النحاس والقصرير للحصول على البرونز 2101126. ومن 
أمثلة السبائك الأخرى: الصّفر أو النحاس الأصفر 61255, 
والكوبرونيكل |©60001011161©. والفولاذ اللاصدوء (ستينلس ستيل) 
اع©51 5121111855 والدورالومين 0111111ا/013ا0. 


المَلغم الفولان اللا صدوء 
الملعه 6فوافة هنو سبيكة هن الزتيق ومفية اكوا الفولاذ 0 9 الستينلس 0 ع 
معذتين, ويستكدم بكفرة فى الستقوات السنية. ويستهدم أطياء سبيكة من الحديد والكروم. وهو احد اشكال الفولان المقاوم 
ال اله 3 امه الشجاويق السكية للصداً والتلون والتاكل. ومحتوى السبيكة من الكروم يعطيها 

الفح ربكم معني اك لكل المماويف الميدية. لمعة القولاذ. هذا الفوع من القولاة قليل التكلفة. وقابل 
للكدوين: ويستخدم في صنع الأواني المطبخية: والعدد 
الجراحية كالمتاهم: 


ملغم مستخدم في حشي الأسنان. 


سبيكة بريتانيا |7618 811181013 هي سبيكة من القصدير 
والإثمد. ولها شكل أبيض فضي. وتستخدم سبيكة بريتانيا في 
صنع حوامل الآلات. وكأساس للطلاء بالفضة. 


تصنع الأدوات الجراحية من الفولاذ اللا صدوء. 


الدورالومين 0171ا|0131ا0 سبيكة خفيفة الوزن تصنع 
الدورالومين في صناعة العوارض المعدنية للمناطيد ا 


حوامل الآلات 1 2 ا 2 9 


أَظلبن الكسياء 


الحموض 

الحموض 236105 هي مجموعة من المركبات الكيميائية ذات خواص معينة. وتوجد الكثير من 
الحموض في الطبيعة, ويلعب بعضها دورا مهما في الحياة. ويمكن للحموض ان تكون غازات او 
سوائل أو مواد صلبة. وإذا انحل الحمض في الماء فإنه يشكل محلولا ويطلق شاردة هدروجين. 


خواص الحموض 

ذات طعم حمضي. 

داك راكد لأوعة. 

لال عل اخلال الككين من المعادن فيها1 

لها درجة حموضة !]5 أقل من (7). 

تسبب تأكل المعادن. 

تحول الحموض ورق عباد الشمس الأزرق 02261 1100005! هلام إلى اللون الأحمر 
تطلق البروتونات» وتستقبل زوجا من الإلكترونات. 

تسبب شعورا بالحرقة عند تماسها مع الجلد. 


ع 


سلم الحموضة 
يستخدم سلم الحموضة ©5081 اط لتحديد خواص محلول ماء 
ّْ والعتقف :عنما إذااكان المطول حيضيا أو قلويا ار حيار 7 . ويتدرج 
١‏ سلم الحموضة من الصفر إلى (14)؛ حيث يرمز كل رقم إلى عدد 
١‏ أيونات الهدروجين الموجبة في المحلول. وتكون درجة حموضة 
4 اللمحلولات الحيادية (7)»أما المحلولات الحمضية ففيبها ذر < 
١‏ 0 حموضة أقل من (7). بينما تدل الدرجة فوق (7) على أن المحلول قلوي. 


أنواع الحموض 

هنالك فتتان ركيستان من الحموض هما: 

© الحموض القوية 36105 511016: هي تلك التي لا تحوي ذرات 
كربون. وتستخدم هذه الحموض في إنتاج المواد الكيميائية 
الأخرى والمتفجرات والأسمدة والدهانات واللدائن والألياف 
التركيبية. وتعرف الحموض القوية أيفدا بالحموض اللا عضوية 
8 50108016أ. ومن أكثر الحموض القوية منفعة: حمض 
الكبريت» وحمض الفوسفور. وحمض ككلور الماء. وحمض الآزوت. 

© الحموض الضعيفة 236105 »ا63/: هي تلك التي تحوي ذرات 
كربون في تركيبها. وهي لا تنحل تماما في الماء. إلا أن معظم 
الحموض العضوية تنحل في محلولات عضوية. وتستخدم 
الحموض الضعيفة فى صناعة المشروبياتء ومواد التجميل 
والصابوق والمتكلفات والأعذية واللذاكن والعقاقير كما تعرف 
الحموض الضعيفة باسم الحموض اللا عضوية 20105 01031016 
ومن أشهر الحموض الضعيفة: حمض النملء؛ وحمض الخل, 
وحمض اللبن» وحمض الليمون. 


البنية الجزيئية لحمض النمل 

حمض الليمون 

تدعى الحموض التي توجد في ثمار الحمضيات بحمض الليمون 
0 116أ0. وهي تعطي هذاقا حاههنا للفواكه والخضار التي 
توجد فيها كالبرتقال واليوسفي والليمون. ويعد حمض 
(أو حامض) الليمون حافظا طبيعياء ويستخدم لإعطاء نكهة 
حامضة للأغذية والمشروبات. كما يستخدم في تركيب جميع 
الأقراض الفوارة التي تباع في الصيدليات. ويدخل كذلك في 


نانك 


حمض الآزوت 

حمض الآزوت أو النتريك 3610 11116 هو حمض سائل عديم 
اللون. وهى من أهم الحموض المستخدمة في صناعة الأسمدة 
الآزوتية, والتي تعد مصدراً غذائيا مهما للنباتات. ويستخدم 
حمض الازوت كذلك في صناعة اللدائن والافلام التصويرية 
والأصيغة والخائلوة ونترات الأمؤكيا ذات الذرحة العتححرة: 


حمض الكبريت 

حمض الكبريت 2610 16]لاأالاة هو حمض زيتي عديم اللون 
والرائحة. ويستخدم بكثرة في الصناعة: وفي تركيب 
البطاريات. وحمض الكبريت من أهم المكونات في معالجة 
مياه الصرفء وإنتاج الفلزات. وصناعة الأسمدة. 


9 دناعت 0 رسع رس حت حرو وو بوي ارم 
52 
يستخدم ورق عباد الشمس /]©030 1107005 كدليل ا 


وجود حمض 3 قلوي أو غيايهما في سائل؛ وذلك ‏ 0 


أظلدّن الكيمَياء 


الآاسس والقلويات 

الأسس 93565 والقلويات 2118115 هي مركبات كيميائية. الأساس هو مركب كيميائي قادر على 
تحييد عمل الحموض. والقلوي هو أساس سهل الانحلال في الماء. ومن الأمثلة على الأسس 
والقلويات: كريونات الكالسيوم وماءات المغنيزيوم. 


خواص الأسس 

"لهس :درحة خموضية 6111 أعلى :مين (7): 

© تحول الأسس ورق عباد الشمس إلى اللون الأزرق. 

© معظم الأسس غير قابلة للانحلال. 

© عادة مااتكوّن الأنسن أكسيدات"المعادق آق هاءات المعادن أو ركروؤونات 
المعادن 4 كربوهدرات المعادن. 

يمكن للانس القوية أن كسيف حخذوة" احموان أويفواف على الحلد إن مسكة: 


خواص القلويات 


٠‏ تطرح القلويات شوارد الماءات -10 0 حين تنحل في الماء. 

ىل للقلويات طعم مرء وملمس زيتي. 

© اكتسوي يعضن القلؤيات المركزة بالحت والتاكل:ويمكن أن تهاجم المعادن, 
وتوّذي البشرة. 


تفاعل الحمض والأساس 

حين يتفاعل حمض مع أساس ينتج عن تفاعلهما توقف 
عمل كل منهما (تحييد 0113112100ا© الخواص الحمضية 
والأسية). كما يؤدي التفاعل إلى إنتاج ملح. كذلك يودي 
التفاعل إلى طرح شاردة الهدروجين الموجبة (+)11 من 
الحمضن:وشتارنة الهذروكسيل السالية (101)2 0 من الأساس 
إلى إنتاج ماء. ويَنْتّجٌّ مركب كيميائي يدعى الملح من 
اتحاد شاردة الهدروجين الموجبة بشاردة الهدروكسيل 
الشالية. شمفلا يؤدى تفاعل حمضض كلو العاة مع ماءات 

اعولا + مو + زرزمهلز + زعم 
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استخدامات الأسس والقلويات 

© تستخدم الأسس في مواد التنظيف المنزلية بسبب خاصيتها 
في التفاعل مع الزيوت والدهون. 

© تستخدم أيضا الكثير من الأسس في صناعة الورق واللدائن 
والأصبغة والدهانات. 

© توجد الأسس والقلويات الضعيفة في معاجين الأسنان 
والحيؤوي المضنادة للخمؤضة وكميرة الخيز. 


تستخدم الأسس في صنع الورق. 


يعد ماء الجير :1/216 1506| قلوياًء وهو ماءاث كالسيوم 0 


6 عو 0 97-7 


البوراكس 
البوراكس (أو البورق) *«0013 أساس وقلوي في الوقت نفسه. 
وهو معدن طبيعي يوجد على أعماق كبيرة تحت سطح الآرض. 
يوجد البوراكس على شكل بلورات بيضاء اللون عديمة الرائحة. 
ويستخدم البوراكس في الكثير من الأغراض الصناعية. وفي 
المكول كمكيأة للعفوكة:.وحافظ :وفاقل لالحقرات ومفين 
أعشاب؛ ومطهّر. ز ١‏ 


بلورات البوراكس 
ماءات الصوديوم 

ماءات الصوديوم 11/0/0006 5001017 أساس معدني يعرف 
باسم الصودا الكاوية 5008 63105116. وهي مادة صلبة بيضاء 
بلورية. عديمة الرائحة في درجة حرارة الغرفة» وتوجد في 
الكثير من منتجات التنظيف المنزلية. وتستخدم ماءات 
الصوديوم بكثرة في صناعة الصابون والحرير الصنعي والورق 
والأصبغة والمشتقات النفطية. 


حبيبات ماءات الصوديوم 


حوور اد معو جو سيو 
1 2 5 7 
5 


مشبعة. وتستخدم مضاد للحموضة وقابيض لا معاء. 


أطلس الكيدياء 


المحفزات والأنزيما 


المُحفز 51/ا|6313 مادة كيميائية تسرّع التفاعل الكيميائي. ولكن لا يحدث فيها أي تغيير جراء هذا 
التفاعل. وتدعى عملية تسريع التفاعل الكيميائي باستخدام المحفز بالتحفيز 515ل|6213. 

الأنزيمات 172/0765© هي محفزات توجد بشكل طبيعي في كافة الكائنات الحية. وتتألف 
الأنزيمات من بروتينات وهي ضرورية لحياتنا.ء وهي تقوم بالعديد من التفاعلات الكيميائية 


الحيوية المهمة في أجسامنا. 


خواص المحفز 

© تقلل المحفزات من طاقة التنشيط لا7©10© 3011131101 » وهى 
كمية الطاقة التي يجب التغلب عليها لكي يتم التفاعل 
الكيميائى. 

© الوحدة الدولية لقياس النشاط التحفيزي هي الكاتال ا38]8»ا 
وتساوي جزيء غرامي في الثانية. 

# اكمااكمكن وصف الخخاط التتحفيزى بتسبة الدورات 
(ل101) #عططانام أعلاه مألة 0 

© أما الكفاءة التحفيزية فتقاس بالدورات 


إلئن العدد 


غلى التردف (1012): 


المحفزات السلبية 

تقلل المحفزات السلبية 515/ا/62121 /001 6 من سرعة ة التفاعل 
الكيميائي بدلا من أن اتسوعية: ؛ ويُعرف المحفز السلبي أيضاً باسم 
المثبّط 10111101أ. وتلعب المحفزات السلبية فووا درا في الطب؛ 
حيث تفيد في علاج الأخراضن الذهنية. وارتفاع ضغط الدم, 
والسرطان والكثير من العلل الأخرى. 


الحموض البروتونية 
الحموض البروتونية 36105 010100 هي من اكثر المحفزات 
استخداماء ولا سيما في التفاعلات التي تشتمل على الماء: كما 
خفن مشدع البلاشيج كيمتد قن الككيرضخ الشاملات 
الكيميائية, لاسيما تلك التي تتعلق بالهدروجين. كذلك تستخدم 
بعض المعادن الانتقالية 1١761315‏ 131051110 مثل التوتياء 
والكادميوم والزتبق كمحفزات في التفاعلات الكيميائية. 


مسيرة التفاعل 


مجموعة الأنزيم والركيزة 
تدعى المواد الحيوية التي يعمل عليها الأنزيم بالركائز 5001651131465. وتتطابق الركيزة والأنزيم معاكما يتطابق الففتاح 

مع القفل. ويدعى اتحاد الأنزيم والركيزة بمجموعة الأنزيم والركيزة «©ام10هء (55) 05511216ا6021/106-5©. وبعد أن 
يكّحدا يبدأ غمل الأنزيم؛ حيث تتغير الركيزة بفعل الأنزيم بأن تتجزأ أو تنضم إلى جزيء آخر لتشكيل منتج جديد. 


ركيزة نتائج التفاعل 


ركيزة ههه 


0 الأنزيم والركيزة 


© إطلاق المنتجات 


وظائف الأنزيمات 


©» للأنزيمات دور في عملية الهضم التي 
تحدث في معدنقا وامعاكفا: 


© تفتّت أنزيمات معينة جزيئات غذائية 
كبيرة كالبروتينات والدهون 
والكربوهدرات إلى جزيئات أصغر. 

© توجه بعض الأنزيمات الجزيئات 
الصغيرة المفتتة عبر الجدار المعوي 


نحو مجرى الدم. 00 
: ء مجموعة انزيم 
© تساعد الآنزيمات في وظائف أخرى 0 
وفي عملياتا لتناسل وا لتنفس سكين / الل ' 
لكين قيوها + ونم © ركيزة مرتبطة بالأنزيم 


© تشمل التطبيقات الصناعية والطبية أنواع الأنزيمات 
للأنزيمات تخمّر الكحولء واختمار © تحتاج بعض الأنزيمات إلى مكونات إضافية غير بروتينية لكي تبدي نشاطها 
العجينء, وتخثر الجبن وصناعة الجعة. الشامل. وتدعى هذه العناصر غير البروتينية بالعوامل التميمية 001301015. 

© تستخدم الأخزيشنات ا ؟ إلقضاء © يدعى الانزيم الكامل النشاط بالانزيم التام او الكامل 6/ا01062. 
5 تمان رد وة ل مج © في غياب العامل التميمي يدعى البروتين الذي لم يعد نشطا بعد بصميم 

1 1 2 الخميرة ©7ا/ا/30061121. 
9 © يمكن للعامل التميمي أن يكون حديدا أو نحاسا أى مغنيزيوم أو نوعا معينا من 
بعض الامراض. جزيء الركيزة يدعى تميم الخميرة ©17/ا606112. 


للأمراضء وشفاء الجروح» وتشخيص 


أطلاس الكيمياء 


الصابون ومساحيق الغسيل 


الصابون 503 ومساحيق الغسيل 
55 هي من مواد التنظيف. 
وتتفاعل هزه المواد مع الماء فتسبب 
إزالة الأجسام الغريبة كالغبار والجراثيم 
من المواد الصلبة كالقماش أو البشرة. 
ويصنع الصابون من الزيوت والدهون 
الموجودة في النباتات والحيوانات: أما 
مساحيق الغسيل فتصنع من الزيوت 
المعدنية كالنفط أو مركبات الفحم. 


خواص الصابون 
يصنع الصابون من أملاح الصوديوم أو البوتاسيوم الغنية بالأحماض الدهنية؛ كحامض الستياريك 
16 200, وحمض النخيك 3610 231701110 وحمض الزيتين 3610 01616. 

يحوي الصابون سلسلة هدروكربونية طويلة يتصل فيها 20-10 جزيئا كربونيا بمجموعة 


© لا يتمتع الصابون بخاصية تنظيف قوية كما في مساحيق الغسيل. 
© الصابون من المواد الصديقة للبيفة لأنه يتحلل بالبكتريا 


واحدة من الحمض الكر بوكسيلي منامان 0أ36 عاالالاهط03. 
سكن للصانون أن" يكون شقينا 60 أو غير مشبع 0/2160أ0058لا. وتحوي 
الحموض الدهنية المشبعة كالحمض الستياري والحمض النخيلي رابطة واحدة في جزيئاتها. 
أما الحموض الدهنية غير المشبعة كسمضن الزيفين وحمضن الليتولية 3006 6161م 
فتحوي رابطة مزدوجة أو أكثر. 

ينتج الصابون الرغوة 5010177 لذا لا يمكن استخدامه في الماء الثقيل. 


2/0 


أنواع الصابون صايؤن التفبلة 
صابون المغسلة م503 10١86‏ و صابون القميل 0 ا هما 

وزيوت نات 0 عالية, وتضاف | إليه العلور الثمينة. ولا يحوي 

بالبشرة. 

ويصنع صابون الغسيل من دهون وزيوت أرخص ثمناً. » وتضاف إليه 

عطور أرخصء وهو يحوي على مواد مالئة. ومحتوى قلويا حرا. 


أنواع مساحيق الغسيل 

© تصنع مساحيق الغسيل التركيبية من البترول وحمض الكبريت. 
© يدخل في تكوين مساحيق الغسيل أملاح الصوديوم والبوتاسيوم من سلسلة حمض ألكيل 
البنزين السلفونى 260 ءأمعطمانة عمع2مع5 الإكااة الطويلة. 

تنقاز الحمناحيق القركيبية بقدرة أكبر على التنظيف من الصابون. 

التساهيق الترعيبية كس اتجلالا زالساء حن الهعابوة. 

تشكل مساهيق العسيل العقير كن ميقاكل تلوت السام :وحظرا على السياة الماكية. 
يتم عمل التنظيف بالمساحيق عن طريق المعاملات السطحية 3018015]]لا5. 
معام جسالحيق الغسيل ا تتفال بالبككريا لذااشبي لشف صديقة للبيئة: 


ظ 8 


المتذبلات 10106/|65 هي مجموعة من 
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3 
و أ 


٠غ‎ 


0 


البلمرات 

البلمرات 71©15الإ001م هي مركبات معقدة توجد 
بشكل طبيعي أو تصنع, وتتألف من جزيئات 
كبيرة. وتتألف كل من هذه الجزينئات الكبيرة من 
الكثير من الجزيئات الأصغر. تدعى الجزيئات 
الكبيرة بالجزينئات الكبروية 


5 1100 وتدعى الجزيئات 
الصغيرة بالموحودات 1170110111615 


تصنيف البلمرات حسب بنيتها 
تصنف البلمرات إلى ثلاث مجموعات بحسب بنيتها: البلمرات 
الخطية 105631 والبلمرات المتفرعة 6/3061©0, والبلمرات 
المتصالبة 0عكاطصذً!|-6©055. 


بولي إثيلين عالي الكثاف 
كريون (6) 2© 


هدروجين(!!) 0 


تكألق اليلمراك الخقطية من سلسلة طريلة ومعقابعة دن 
الموحووات البسيظة. 


التركيب الكيميائىه 
2 يد | 
الك 


! 
رمعب [إرع بع 


بولي إثيلين قليل الكثافة 
كربون (©) (ب© 


هدروجين(؟) م 


كلك البلمرات المتفرعة من سلسلة من سلاسل أصغر تتفرع 


عن الخط الرتيس: 
اص عو ا عدن 
000 هيلا 7 0 
0000 د ني / 
517 أخرى 5 0 6 


البلمرات المتجانسة والبلمرات المشتركة 

البلمرات المتجانسة 06]5/إ6017001 هي بلمرات تتألف من نوع 
و احد من المو حودات. أما ب ات 0 كة 00 اليو 
طبيعية أو صناعية. 

ومن أشهر أنواع البلمرات المشتركة: مطاط الستايرين بوتادين 5818, 
ومطاط النتريل؛ وأكريلونتريل الستايرين, ولدائن أكريلونتريل 
ستايرين بوتادين 6185, وستايرين إيزوبرين ستايرن 515 واستات 


فينيل الإيثيلين. 


قفاز نتريت للاستعمال الوحيد. 


خواص البلمرات 
تكن عاؤلا سراريا وكيوتانيا حيدا 
مقاومة للمواد الكيميائية. 

خفيفة الوزن. 

سهلة التشكيل؛ ويمكن تحويلها إلى أي شكل 
قوية ومرنة. 


يمكنها أن تلتحم ببعضها. 


تدعى العملية الكيمياقية القى قضم عدة موحودات لكل كبر أ 1١‏ 
مركب بلمري بالبلمرة 7611231101ا/001. وتدعى كل قطعة مفردة 
من الموحود تدخل في تركيب البلمر بالوحدة المكررة 82621! 
انا أو بقايا الموحود ©0ا0أ65] /170110176. 
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بلمرة الألكين حيث يعاد تشكيل كل رابطة مزدوجة لموحود الستايرين 
كرابطة مفردة لكل موحود ستايرين آخر لصنع البولي-ستايرين. 

البلمر البيولوجي 

البلمرات البيولوجية 1001/1765 هي بلمرات تتألف من أشياء 
عية: وهى بآمرات:قابلة للقطلل البيوليجي)» لآن إنقاجها يعمد 
على مواد نباتية أو حيوانية. ومن الأمثلة المعروفة على البلمرات 
البيولوجية النشاء والسيلولوز والبروتين والمطاط واللغنين 
والكيتين والغليكوجين والهميسيلولوز. 


استخدامات البلمرات 
من الاستخدامات الكثيرة للبلمرات: 

©» صناعة الأدوات الرياضية كالكرات والخوّذ. 

صناعة قطع السيارات. 

تستخدم في الزراعة لتحسين صحة ونمو النبات. 
تستخدم في التطبيقات الطبية كصنع الصمامات 
الصناعية والأوعية القلبية. 

© تدخل في تحسين التربة للحصول على منتوج زراعي 


اللدائن 


اللدائن (أو المواد البلاستيكية) 1351165م مادة بلمرية تصنع من البترول بضم مركباته وفقْ نسب 
مختلفة. وتتألف هذه المركبات من سلاسل طويلة من الجزيئات تدعى البلمرات. وتعد اللدائن من 
أكثر المواد الصناعية فائدة. 


خواص اللدائن 

© يمكن تحويلهاأو سكبهافي 
مختلف الأشكال. 
وطرية. 
تتميز بالمرونة. 
عازلة جيدة للحرارة والكهرباء. 
خفيفة الوزن. 

اضيا مضجوعة من اللذاكن: ع غير قابلة للصداً. 


سهلة التشكيل والتلوين. 


مجموعات اللدائن 

المحموغفاخ' الركشفاق مخ اللداكق..همة اللدائخ الحرارية التصان 
056119 , واللدائن الحرارية التلين 1617021351165 وكما 
يدل اسميهما فإن اللدائن الحرارية التصلب هي لدائن صلبة: واللدائن 
الحرارية التلين هي لدائن طرية. وتعد اللدائن الحرارية التصلب ذات 
قدرة أكبر على مقاومة درجات الحرارة» وإذا تم تصنيعها فمن الصعب 
إعادة تشكيلها. من جهة أخرى فإن اللدائن الحرارية التلين سهلة 
التصنيع والإعادة والتشكيل. 

ومن الأمثلة على اللدائن الحرارية التصلب أجسام القواربء: ومزالج 
الطائرات 
ومنها: أكياس التسوقء ومفاتيح البيانو. ومختلف قطع السيارات. 


تصنع مفاتيح البيانى من اللدائن الحرارية التلين. 


استخدامات اللدائن 

© تستخدم اللدائن في القطاعات التحويلية والإنشائية. 

© وتستخدم في صناعاتا لتغليفالإنتاجالاكياس 
والعبوات. 

© وتستخدم كذلك في صنع السجاد والحبالء ولعزل 
الكابلات والأسلاكء وبناء أطر الأسقف والأبواب والنوافذ. 

© وتسكخدءم في الوسائل الإلكتروئية كالقسالات 
والثلاجات والهواتف الخليوية والأرضية. 

© وتستخدم في صنع المعدات الرياضية والألعاب والكثير 
من أدوات المنزل كحافظات الطعام ومغلفات الطعام. 


الفاكية: أما اللزاكة التعرارية القلين فأمدلعها كخيرة هذا 


! مع إعادة تسخين اللدائن فإنها تعود إلى .شكلها الأصلي : 


المسطح ما لم يفرط في تسخينها أوإتلافها. ويدعى ذلك ّ 


ع ة اللدائنية /[111©/701 لمكم 


قصنع المتتجات االدائنية من الراتثجات العي تكوخ على بفكل 
هويام أو بسهرة أومتافاج وكدان الراكتمات عن كوبفينيا 
لتصيع سائلاه ثم تفضع لإحدى سبع غمليات: مختلقة لكي 
يتم تحويلها إلى منتجات مختلفة؛ وتشمل هذه العمليات: 
القولبة 50010179, والسكب 6385]1590, والبثق (أو التنبيط) 
0 ,؛ والصقل (أو التمليس) 62161061170 والتصفيح 
(أو الترقيق) 3001024100اء والإرغاء 5030109 والتشكيل 
الحراري 6115010110176]. 


فئات اللدائن 

1 . ترفثالات البوا لي إثيلين 2/216أامع)16: 76 هالإطاعلاامم اعد 
وتوجد في زجاجات المضمضة:, والزيوت النباتية» والماء؛ والمشروبات 
الخفيفة؛ وعلب الزيدة. 

2 -البولى إثيلين عالي الكثافة 6076ا/ا!أع/ا001 /إ1أ06/15 :191١‏ ويوجد في 
يجاجات العصين وإبازيق اليب وعبوات المنظفات المنزلية, 
والشامبو, وأكياس النفاياتء وأكياس التسوق. وزجاجات زيت المحرك؛ 
وعلب الزيدة» ولبن الزيادي. 

3 .الفينيل (الإاأ/ا) :5١/0‏ ويوجد فى النوافذء وقوارير الشامبو. والمنظفات» 
وزيت الطهي: وبخاخات تنظيف الزجاج. وأغلفة الأسلاك, والمعدات 
الطبية والأتابيب: 

4 .البولي إثيلين القليل الكثافة 6ا6الا١اأع/ا001‏ ل1أ06/75 /ا10: ويوجد في 
أكياس التسوقء وأطباق الطعام المجمد. وأكياس المصابغ, والأثاث. 
والسجادء والملابسء والزجاجات القابلة للضغط 

5 .البولي بروبيلين (©0هالام0:(/ااهم) 5: ويوجد في زجاجات الكتتشب, 
وقوارير الشرابء والدواءء وبعض عبوات لبن الزبادي وأعواد الامتصاص 
(نظمون) | 

6 .البوليستيرين (01/51/1816) 55: ويوجد في اطباق البيض وصواني 
اللحم والأطباق والأكواب ذات الاستخدام الواحد. وعبوات الوجبات 
الخارجية. وزجاجات الإسبيرين: وأغلفة الأقراص الليزرية المضغوطة 
(السيديات). 

7 . فئات أخرى مختلفة توجد في النظارات الشمسية: وأقراص 
الدي-في-ديء وأجهزة أي-بودء والسترات الواقية من الرصاصء 
وصناديق الحاسباتء وزحجاجات حليب الاطفال المتينة: والنايلون 
وبعض زحاجات الماءء. وحاويات الطعام. 


اش 
الألياف 
ا الليف !1156 مادة طويلة ورفيعة وخيطية 
ا الشكل. ونتميز الألياف بالمرونة. ويمكن 
"٠١2‏ غزلها على شكل خيوط وأنسجة. 
مجموعات الألياف 
تقسم الألياف إلى فتتين رئيستين: 
© الألياف الطبيعية 16:5 /|0831018: وتضم الألياف 
النباتية والحيوانية. ومن أمثلتها: القنّب والقطن 


© الألياف الصنعية 116/5 0710©]10/ا5: وهي ألياف من 
صنع الإنسان كالنايلون والبوليستر والألياف الأكريلية. 


الألياف المسترجّعة 
الألياف المسترجعة 110615 16080618160 هي ألياف مصنعة. وتعرف هذه الألياف بالألياف السللوزية لأنها مستخلصة من 
سلولوز القطن ولب الخشب. وتصنع الألياف المسترجعة من المواد الطبيعية بمعالجة هذه المواد لتشكل بنية ليفية. ومن 


الأمثلة على الألياف المسترجعة: الرايون: والأستات. 


البوليستر 
البوليستر :001/6516 


في البداية باسم 
الترلين ©عالا(16. 
تجاري لمادة البوليستر من قبل شركة ديبون دو نيمور. 

مقاومة للتلف الكيميائي والبيولوجي كالتعفنات. أما هذه الأيام 
فإن أشهر استخدامات البوليستر هي في إنتاج زجاجات 
ترفثالات البولي إثيلين. 


الكتان 

الكتان 1067| ليف 
نباتي يصنع من ساق 
الكتان من أول الألياف 
التي استخدمها الإنسان 
اممشعم اللشعينط 
قرماء المصريين الككان الضنع صداراتهى كما اتتهدموا الكثان 
الثخين في صنع اشرعة سفنهم. 

والكتان ناقل جيد للحرارة وذو قدرة امتصاص عالية يستخدم في 
صنع خيوط الحياكة وأربطة الأحذية. وخيوط تجليد الكتب. وخيوط 
صنارات الصيد: والمناديل القماشية. والمناشف ومفارش 
50 اتسين الداخلية, وقَيّات 0 لعو 


0 
1 


ا تي لرادنمكن غزله على | 


الليف الأكريلي 

الليف الأكريلي 1166 ما/ا30 هو ليف تركيبي أى مصنّع. ويصنع 
الليف التركيبي من مادة بتروكيميائية تدعى أكريلونتريل 
ع انع مه ا/ا301. يسدق من الليف الأكريلي خيوط رفيعة؛ ثم تقص 
هذه الخيوط ضمن أطوال متساوية .شبيهة بصوف الحيوانات» ثم 
تغزل لتصنع منها الخيوط. 

ويستخدم الليف الأكريلي كبديل للصوف؛ حيث تصنع منه الكنزات: 
وبذلات الرياضة: وبطانة الجزمات, والقفازات: وأقمشة الآأثاث 
(لتنجيد الأرائتك والقلاطق) والسجاد. 


استخدام الألياف 

اشكتخدامات الألياف كثيرة متها 

©» صناعة الأقمشة التي تدخل في صنع الملابس والأسِرّة وما 
يماثلها. 

©.كنتاغة أقاث البيت من 
سجاد وستائر وتنجيد 
للأثاث. 

© 'تتححل الألياف في زُ 
الككين م المنتحات 
الصناعية كمظلات القفزن 
وخراطيم الفطاقئ 
والعوازل وبذلات رواد 
الفضاء. 

© تستخدم الألناف طنيا في 
ضفاعنة الشرايين والا مان 
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أظلمن الكفساء 


الليثيوم 0177ا[1]]1ا معدن قلوي. وهو أخف المعادن - 
وزنا. وهو أحد العناصر المعدنية التي تنتمي إلى | ابرمن 15 
المجموعة 1 من مجموعات الجدول الدؤرى العدد الذري 3 
لنعنا انقح قد ب * > أ | الكتلة الذرية :6.94 

ٌ 5 00000 لا |أفرجة اكوريا :4064 بنية 
فلزاته المعروفة كالسبودومين 5010000111616 |أتوجة العنيان. 1289١‏ منوية 
البتليت 06131116 واللبدوليت 1001116أمع1. | الكثافة : 0.534 غرام / سم3 
والببلي م واللبدولي م ْ 


خواص الليثيوم 

©» معدن طري أبيض 
اللون مائل للفضي. 4 !ا 
وله جنية لاع 

© قابل للطرق والشد. 

© عنصر عالي النشاط. 

©» يطل قالليثيوم غان 
الهدروجين حين يعالج 
59500 

© ويعطينا الليثيوم ماءات الليثيوم والهدروجين حين 
يعالج بالشام: 
(9)دل + 211014 +ه 21:0 +211 

© يعطي الليثيوم ملح الليثيوم حين يعالج بالهالوجينات: 

21 +« وان + 211 


البنية الذرية لليثيوم 


استخراج الليثيوم 


يمختر محدن الليكيوء بكهرلة كتورية الليتيوع المضهور. قفي البدء كُحول مركبات الليقيوم إلى كلوزيد الليكيوم: كم يمرن عبرها 


تيار كهربائي؛ فيفصل المركب إلى معدن الليثيوم وغاز الكلور. 


2 ائ) ليثيوم مصهور 


صهارة كلوريد الليثيوم 


عكا+ان نا 


استخدامات الوا 
يستخزع فى:صناعة البطاريات الخفيفة العملية. 


له استخدام كعامل اختزال 30611 1801101107. 


الذهنية. 


أرفودسون 0131ل 


كهرلة كلوريد الليثيوم 


بطاريات الليثيوم 5 وك الا ِ 
2 
1 
3 


قبل العالم السويدي 


أ5لالنام 
41]06)0. وقد 

اكتشف هذا العنصر في 
فلذ كان :قن أكققك 
قبل عشرين عاما. 


أطلس الكيمياء 


الصوديوم 


الصوديوم 500110117 معدن قلوي 
نراه كل يوم من خلال مركباته. 
وهو يوجد دائما في مركبات 
رسوبية تحت سطح 
الأركن: وأكثر مصادره 
المعروفة هي ملح 
الطعام او كلوريد 
الصوديوم 50010 
©0106 ويدعى أيضاً 
ملح الطعام الصخري 
5311 »ا©0؟. ويقع الصوديوم 
ضمن المجموعة 1 من مجموعات 
الجدول الدوري للعناصر. 


الرمز : لا 
العدد الذري 1 
الكتلة الذرية : 22.98977 

درجة الذوبان :97.82 مئوية 


خواص الصوديوم 

© لونه ابيض فضي. 

© له شكل شمعي متألق. 

قابل للتطريق وشديد التفاعل. 

ناقل جيد للكهرباء. 

©» يشكل الصوديوم أملاح 
الصوديوم حين ينضم 
إلى الهالوجينات: 

دان) + 20/3 ج 21/301 


درجة الغليان : 881.4 منوية 
الكثافة : 0.968 غرام/ سد3 


البنية الذرية للصوديوم 


الصوديوم أكسحة : 
الصوديوم وبيروكسيد 7١١‏ 


الصوديوم: 
2و0 + للك + 220 


صوديوم 


أولي (بارد) 


مفاعل نووي سريع مبرد بالصوديوم 


استخراج الصوديوم 
يستخرج الصوديوم 
عن طريق كهرلة الصودا 


غاز الكلور 


غاز الهدروجين 


محلول كلور 
الصؤديوم (الملحي) 


تشكل محلول 
ماءات الصوديوم 


صوديوم ثانوي 


استخدامات الصوديوم 

التيتانيوم. 

الصوديوم وسيانيد الصوديوم وأميدات الصوديوم. 
© يستخدم الصوديوم أيضا كعامل اختزال قوي في المخابر. 
© امساح مسي نوي :ادع لوج سد ند 


ل +1 يديت م 7 التو م مع 
37 اا 0-0-0-7 لإضفاء النكهة 6 ى الطفام. 0 


اكتشاف الصوديوم 
كان السين همقوي ديفي ١‏ 
//3 0 لطم صسااط عزة ١‏ 


أول من عزل معدن |0 


البوناسيوم 


البوتاسيوم ١011اأ001355‏ معدن 
قلوي, وآحد أنشط المعادن. وهو 
يوجد دائما ضمن مركبات مع 
الكثير من المعادن. 


خواص البوتاسيوم 

قابل للطرق. 

يمكنه الطوفان على الماء. 
نشدي التقاغل: ويمكته أن 
تاغل قيواً مم لبوا مرقكا 
أكسيد البوتاسيوم. 


نذ نظرة بعة 

| 57 © يطلق غاز الهدروجين حين يعالج مع الماء: 
| الرمز . 2 + 26014 +- 0ر2 + عار 
ا العدد الذري : 19 1 3 5 00 

الكقفا الذرية ‏ + 22.3 | | © يشكل اكسيد البوتاسيوم حين يحترق في الهواء: 

درجة الذوبان 2 : 3 مئوية ' )»| *» و0 + عا 

درجة الغليان : 0 مئوية ا | ©» يشكلاملاح البوتاسيوم حين تضاف إليه 
ا الكثافة : 262) غرام/ سدة ا | الهالوجينات: 

د ع2 + وان + 216 
البنية الذرية للبوتاسيوم 


ملح البوتاسيوم 
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البوتاسيوم هو ثاني أخف المعادن بعد الليثيوم. ٠‏ 7 


00000 الك جوتنم كفامل احتزال قوي. اكتشف السير همفري ديفي البوتاسيوم سنة 1807؛ بكهرلة 
© كما يستخدم كوسيط تبادل حراري في محطات الطاقة | ماءات البوتاسيوم المصهورة. 
الذرية. ويعمل وسيط التبادل الحراري على التقاط 


3 السير همفر ديه 
الحرارة ونقلها إلى مكان آخر. مك 


استخراج البوتاسيوم 
حين تضاف كربونات البوتاسيوم إلى الفحم الحجري نحصل 
على معدن البوتاسيوم: 

و20 + 216 «» و00 )»ا + 20 
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خواص المغنيزيوم 

معدن قاس أنفقن فضي. 

فق أطيلن وأحف المعادية. 

قابل للطرق والشد. 

يمكن تشكيله وقلبه وثنيه. 

ناقل جيد للحرارة والكهرياء. 

يحترق بسرعة عند تماسه مع الهواء مطلقا لهيباً أبيض: 
02١ + 2 10‏ + والاا 2 

يتفاعل المغنيزيوم بسرعة مع اللا معادن والكثير 


دا + +50 ن1ا + ب250ل] + والاا 


12 

20.5 
1 مئوية 
7 مئوية 


7غرام / سدة ْ 


البنية الذرية للمغنيزيوم 


استخدامات المغنيزيوم 


© يستخدم المغنيزيوم في إنشاء المباني والجسور والسيارات ) هلك تعلم؟ 0 

والطائرات. ] مع كونه معدن صخرياًء إلا أن 300 عملية بيولوجية 8 
© يستخدم معدن المغنيزيوم في مصابيح الفلاش في الكاميرات. :!] 0|17١‏ 00 إلى ا 00 ّ 
٠.‏ يستخدم في الالعاب النارية. حيث يتوهج بأضواء بيضاء ' 5 


استخراج المغنيزيوم 


)1 


2 


تصنع الكثير من السبائك بمزج المغنيزيوم مع معادن أخرى. 


اكتشف باسي 'ا585لا8 المغنيزيوم سنة 8. ولكن السير 
همفري ديفي كان قد عزله سابقا في سنة 1808 كمعدن 


آلة تصوير كوداك تستخدم المغنيزيوم في ضوء الوامض (الفلاش). 


تعتمد إحدى الطرائق على كهرلة كلور المغنيزيوم اللا مائي 
لإنتاج المغنيزيوم: 

2012 + و1ا2 + داع واناا2 
يمكن إنتاج المغنيزيوم بتسخين أكسيد المغنيزيوم مع 
الكربون حتى درجة حرارة 1000 مئوية: 

00 + والا + ي) + نالا 


أظلتن الكنمياء 


الكالسيود 


الكالسيوم 017اأ©816© معدن قلوي أرضي ١‏ 
ينتمي إلى المجموعة 2 من مجموعات | 
الجدول الدوري للعناصر. ويوجد 
الكالسيوم دائماً على شكل مركبء وأشهر 
مركباته: كربونات الكالسيوم 017ا1 6816© 
16 --. ومن المركيات الأخرىئى 
الأراغونيت والكالسيت والحوّار» والحجر 
الجيري: والرهاء: والترافرتين. يوجد الكالسووم 
اشاس امداق المسان وفى العرجان. 


نظرة سريعة ا / 
الرمزن : 062 
الرقم الذري : 20 
الكتلة الذرية ‏ : 0008 
| نقطة الذوبان ‏ : 0 منوية 
نقطة الغليان ‏ : 0 مئوية 
الكثافة : 154 عزام سم 1 ]| 


خواص الكالسيوم 
© معدن طري ذو مظهر فضي لامع. 
© عنصر متوسط التفاعل. 
© يشكل أكسيد الكالسيوم بالتفاعل السريع مع الأكسجين: 
2020 «» و0 + 20 
© ينتج الكالسيوم ماءات الكالسيوم والهدروجين عند ضمه إلى الماء: 


دلا + و(02)010 + 210 + و0 
الأراغونيت, أحد مركبات الكالسيوم. 


© استخدامات الكالسيوم 
اختزال وعامل تجفيف 4 


اكتشاف الكالسيوم 
اكتشف الكيميائي الإنكليزي همفري ديفي معدن 
الكالسيوم بشكله النقي؛ حين مرّر تيارا كهربائيا في كلور 


أمع20 مه أت ل0/اطاع0. ' 
١ 9‏ الكالسيوم المذاب. 


8 كذاك ينكتخدم الكالسهوم 
ف صكع زباكك الرضاسي. 
© يستخدم مركب كربونات 
العانسيية ماد الحمومة 


213610 . 
كربونات الكالسيوم 


على إزالة المواد الكيمياتية غير المرغوبة من الجسم. 


استخراج الكالسيوم 
يعد الحجر الجيري 17651076| والجص (أو الجبس) 19لا05/ا9 
وفلوات أنغرى من أككر أنشكال الكالسيوء استخداماءوهى متفرع الحجر الجيري ' “> 72 


تشكل عظام الإنسان وأسنانه 99 من الكالسيوم 
الموجود في جسمه. 
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أظلصن الكيمناء 


الراديوم باس 
1 اها 


58 
2 4 


الراديوم 13011017 عنصر مشْعٌ ينتمي إلى 
المجموعة 2 من مجموعات الجدول الدوري | _ 
للعناصر. وهو أثقل المعادن القلوية الأرضية. 


الخواص الفيزيائية 

© الراديوم عنصر مشع 
في الطبيعة. 

© يكون لونه أبيض 
فضياً حين يقطع 
حديثاء. ولكنه 
يصبح أسود بعد 
تعرضه للهواء. 

“الزادبوم التشقى 


وبعض مركباته متألقة. 


الخواص الكيميائية 

© يتحّد الراديوم مع معظم اللا معادن بما فيها الأكسجين 
والكلور والفلور والنتروجين. 

© كذلك يتفاعل الراديوم مع الحموض مطلقا غاز الهدروجين. 


( إن التعرض الكثير للراديوم يمكن أن يزيد من خطر :, 


الراديوم 223 


اكتشاف الراديوم 

اكتشف الكيميائيان الفرنسيان 
ماري كوري نان ع نوالا 
وبيير كوري #ا]لان) 16116”] 
الراديوم سنة 1898. وقد 
اكتشفاه في خلطة القار التي 
جلبت من شمال بوهيميا. 


ف 


د 


ذ العلاج بالاشعا 5 ا 
جيباز العلا وارساع مدام كوري تجري اختبارا 


استخدامات الراديوم 

©» يطلق الراديوم أشعة قوية. وتستخدم هذه الأشعة 
طبيا لعلاج مرضى السرطانء كما يمكن استخدامها 
لعلاج ماضن خرى: 

© الرادون 20007؛ هى أحد منتجات تحلل الراديوم, 
ويستخدم في المعالجة بالإشعاع. 

© يدخل الراديوم في تركيب الطلاء المتألق الذي 
يستخدم في الكثير من عقارب الساعات: ولوحات 
العدادات في الطائرات: وفي الادوات العسكرية: 
والبوصلات. 

© يستخدم الإشعاع الناتج عن الراديوم في دراسة 
كيدا المعادن واللذاقن والمؤان الأخرى. 


أطلسن الكيمياء 
المنغنيز 16 معدن انتقالي ينتمي إلى المجموعة 7 من مجموعات الجدول الدورى 
للعناصر. ويوجد المنغنيز دائما في حالة اتحاد مع الأكسجين أو العناصر الأخرى. 

ومن أكثر فلزات المنغنيز انتشارا البيرولوزيت. والمنغنيت. 
والسيلوميلان: والرودوكروزيت. 


خواص المنفنيز 

© معدن رمادي اللون كالفولان, وهو قاس ولماع. 

© معدن قصف أو سهل الكسر. 

© يوجد في أشكاله التأصلية الأربعة التي تتغير بارتفاع درجة الحرارة. 

© معتدل النشاط. 

٠.‏ يشكل ثنائي أكسيد المنغنيز حين يتحد ببطء مع الأكسجين في الهواء: 
02 + و0 + واناا 

يطلق غاز الهدروجين عندما يحل في معظم الحوامض. 

© يشكل المنغنيز ثنائي فلوريد أ 

المنغنين ‏ 2ثاتالالء 


: 52.0 
نقطة الذوبان 2 : 4آ مئوية 


للست تا ال ووو سروم نس 


المعادن الانتقالية 10©19|15 130511101 هي معادن 1 
ناميه جد ذات قدارة غاليزة طلق تقل الكهرجاء ودندمي 0 
إلى مجموعه 0 الانتقالية عدهة ة عناصر. : 


0007 ل تكد جاه 


استخدامات المنغنين 


© يستخدم المنغنيز كمزيل للاستقطاب 06001311267 في الخلايا ١‏ ا 
5-89 92 5 0 1 1 3 0 9 
الجافة (البطاريات)» عندما يكون بشكل ثناتي اكسيد المنغنيز. ممق طمل 


© يستخدم المنغنيز في صنع السبائك. 001111 
© كما يستخدم ككاشف كيميائي 630601 جيد عندما يكون 068/1 
ييشكل بيملكتات البوتاسيوم ودارة 0810 امام المنغنيز 


سنة 1/774. 


ينتج > النقي بتسخين ثنائي أكيننا 
١‏ 3 لمنغنيز و0 ١/10‏ مع الكر بون أو 
الألومنيوم؛ مما يزيل الأكسجينء ويترك 
المعدن الصافي. 


أطلس الكيمناة 


الحديد 


الحديد 11017 هو 


مجموعات الجدول الدوري 
للعناصر. 


22 نظرة سويعة 4 
| - | | خواص الحديد 
ا الرمز © 30 َ 

١ 3‏ 3 لونه أبيض فضي أو رمادي. 
اده تدر : قابل للش والطرق 
| الكفلة الذرية انتسبية +26 ْ 5 0 
ْ نقطة الذوبان : 1535 درجة مئوية | ناقل جيد للحرارة والكهرباء. 
| نقطة الغليان : 2750 درجة متوية. ذى طبيعة مغناطيسية. 
أ الكثافة النسبية : 7.8 غرام/ سمة الحدين معديق كقط يقهد مع النهاتوجيقات والكيريت 

والفوسفور والكربون والسيليكون. 
البنية الذرية للحدين يحترق الحديد مع الاأكسجين فيشكل أكسيد حديدور 


الحديديك (+«0وعط) 06اه0 6105011 


استخراج الحديد 


يستخرج الحديد بعملية الاختزال في الفرن العالي (أو فرن 
النسف) 07266]نا؟ 51351. 

يسكب فلز الحديد (الهماتيت) وفحم الكوك (©) والحجر 
الجيري (و0300) في الفرن العالي الذي تدفع فيه دفقات 
ع لمر الشاحكة: 

ثنائي أكسيد الكرقون 00 وأول أك أكسيد الكربون (60 
يزيل الحجر الجيري الشوائب من الفلزء ويتحلل في الفرن 


منتجا الحديد. 
و60 « و0 + 0 
220 « ني + و00 


و3060 + م2 + 300 :0 عون 


استخدامات الحديد 


صناعة الفولان والسبائك. وهي مواد مهمة في الأعمال 
الانغاتية والضفاعية: 

استخدم الحد ينلا خزاضن تزيينية وكسلاح منذ أقدم 
العضوة. 

يمتكدم الحديد في ضع 
والعافلات: 

يستخدم في صناعة الطائرات والسفن الحربية. 

ويدخل في صناعة الحاسبات. 

والمسامير ينحية الورق. 


الخربات #الشيارات والشاحنات 


اكتشاف الحديد 
اكشّشف الحديد منذ غابر العصور في ما يسمى عصر 
اللحدين 1658| سيق اشتكدمه الإنسان لأول ا 


الهماتيت 16 هو أكثر فلزات الحديد انتشاراء 
لمتكم فن طنع الشون والطن الأخرى. 
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الكوبالت 

العو بالت 0311© من المعادن الانتقالية. وهو 
أحد المعادن ذات الطبيعة المغناطيسية. ويوجد 
على شكل فلزات الكوبالتيت والسمالتيت 
والإريثريتان. 

ويقع الكوبالت ضمن المجموعة 9 من مجموعات 
الجدول الدوري للعناصر. 


نظرة سريعة 
الرمز : 60 
العدد الذرى : 27 
الكتلة الذرية ‏ : 2. ظطة25 
نقطة الذزوبان ‏ : 1405 درجة مئوية 
نقطة الغليان ‏ : 0 درجة مئوية 
الكثافة : 6 غرام/ سدة 


البنية الذرية للكوبالت 


استخدامات الكوبالت 


يستخدم الكويالت في التصفيح الكهربائي 
19أةام م اععاع, وفي صنع البطاريات. 

لإضفاء الآلوان الزرقاء والخضراء إليها. 

والورنيش. 

يسبك الكوبالت مع الألومنيوم والنيكل والحديد لصنع 
مغناطيسات تستخدم في أجهزة المذياع والتلفان 
والكثير من الوسائل الإلكترونية الأخرى. 


© ويستخدم الكويالت في عمليات ثقب وقطع الأدوات. 
© يستخدم الكويالت فى عنفات الغاز 5©5أ0الالأً 035 


والمحركات النفاثة 6091065 ]68[ لأنه قادر على 
مقاومة درحجات الحرارة العالية. 


خواض الكويالت اكتشاف الكوبالت 
لوكه أبيكن فضي. 

وهو معدن قصف قاس. 

يوجد في أملاحه على شكل حالتي أكسدة. 

قابل للهد والطرق. ا 1 
وهو عنصر نشط كيمياتيا؛ حيث يتحد مع العناصر اللاخرى 
ليشكل مركبات أحرئ مختلفة كالأملاح والأكسيدات. 


استخراج الكوبالت 
© تسخن فلزات الكويالت 


© كذلك يتم تحويل أكسيد الكوبالت إلى كلوريد الكوبالت. 
© يمرر في كلوريد الكوبالت المصهور تيار كهربائي لاستخللاص 


برانت 5813101 60106 سنة 1737. 


أكسيد الكويالت,؛ ثم كا 
يسخن أكسين الكوبالت 7# ا ا 
كقوريه الكويالك 


المعدن النقي. 


3 3 ع ع 3 
57 8 الكوبالت-60 600311-60 هو أحد أكثر نظائر الكويالت ا 
كفنت وهو مصدر مهم عه غاما 003ص 7 


في علاج السر 


اير رن اناري 3 
0 اا 0 


1 اا 191 1 1لا 11 | 11" 7150 

37 سد سدع ع اكد حجن و ورم 
6 70 

9119772 2 3“ 


محطة استخراج الكوبالت 


| 


فنا | | ذ] 
كك 


5 
كوت 


أطلس الكيفياء 


نظرة سريعة 


النيكل 


الرمز 2 ألا 
. 3 1 5 العدد الذري : 28 
النيكل اعكاء1ل! عنصر كيميائني يوجد بكثرة الكتلة الؤرية ' ١‏ : 5669 


في النيازك. وهو من أكثر العتاضر ) الشائعة 5 درجة مئوية 
:. . 5 درجة هكوية 


53.300 غرام/ سهة 


استخدامات النيكل 

يستخدم النيكل على نطاق واسع في صنع السبائك: وفي 
صنع العنفات الغاوة وأقسام 0 النفاثة. 

من الأجهزة مكل لجلا الأقراض المضغوطة 6 
5م ومسجلات الجيب 166010605 0066م 
وكاميرات الفيديى والهواتف والحاسوب المحمول. 


1 
7 خليطة نيكل وويذريت 
49 (كربونات الباريوم) 


والأحواض الواسعة التي 1 
تطبق فيها مختلف التفاعلات 
تركيب بعض العملات المعدنيةٌ 


014 


خواص النيكل 
معدن قاس عضن فضي. 
بابل للْيقد والطرق. 
مقاوم للتآكل 
ترد التيكل مع الأكسجين مشكلاً أكسيد النيكل 1/0. 
لكل ريط للكيريناء والحرارة. 


تسخن في البداية فلزات النيكل التي تحوي على كبريتيد استخدم النيكل منذ زمن بعيد في الصين, في حوالي سنة 235 ق.م. 

النيكل 106/اناة ا6وألا. استخدم الصينيون القدماء النيكل مع التوتياء لصناعة أوانيهم 

ف يدل السفية ريع اليكل إلى اديب الفريل: المنزلية وما شابهها. ثم اكتشفه بوصفه عنصرا في الطبيعة 

© ثم يعالج أكسيد النيكل بمواد كيميائية لإزالة الأكسحد مق الكيميائي السويدي البارون أكسل فريديرك كرونستيد 881011 
51601 1608116" اعكال في استوكهولم: السويد» سنة 1751. 


7 ريد ع 


سم 
/ 0 2 
1 


و 


سي 1 ارد 1 2 72 مد 7 2 الت 


77 مقاومتها. وهو يدخل في سبائك مع الفولاذ لصنع 7 
8 الصفائح المدرعة 01م 2010 والقناطر 
. المعمارية 15الا1/8 وأقسام الآلات. 
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أظلفن الكيمتاء 


الخخاضش 


النحاس 0061© من أقدم العناصر المعروفة والمستخدمة على نطاق واسع. ويوجد النحاس 
بشكل طبيعي في الصخور والتربة والماء والترسُبات والهواء. وينتمي النحاس إلى المجموعة 
11 من مجموعات الجدول الدورى للعناصر. 


خواص النحاس 


2656 
3 درجة مئوية 
5 درجة مئوية 
6 غرام/ سم” ْ 


البنية الذرية للنحاس 


لونه أحمر مائل للبني. 

النحاس معدن طري. 

قابل للق والظرق. 

ناقل جيد للحرارة والكهرباء. 

يسخَّن النحاس إلى درجة الاحمرار 

ويشاضين بييظم يش اكبي. ع 

النحاسوز 06ا01 05ا0]مناء 7 3 

وأكسيد النحاسيك 006 16)منان. لل 4( 
02 + 41 +« 2120 + م2 


استخدامات النحاس 
يستخدم النحاس استخدامات عديدة منها: ؛ 
© صنعالمعدات الكهريائية كالأسلاك | 
والمحركات. ١‏ 
صنع السقوف والبلاعات ومزاريب 
فياه الأمطان فى الأبنية. 
أعمال السمكرة. وصنع وسائكل 
الطهى. 
يدخل في صنع العمالات والحلي 
المعدنية. 
كماتصتع منكة اللسماففيل 
والآلات الموسيقية النحاسية. «<7 17 
ا 


1 حو لوجت ود ووومواج ل جب وسججوط راسججيوة وو مج جودسووء وله سج ب مر 


هل تعلم؟ 


يوجد |ذ ار تخزون فن النحاس في جبال الآنديز في !| 


يستخرج النحاس من فلزاته المعروفة الكلكوبيريت 116/ام613100: وفلزاته الكيريقية الأخرئ: 
تركز الفلزات في عملية التعويم الزغاوي 1131159 1011 قبل تنقيتها. 
سك الفاح العو رخن دريية حور #هالئة سم هناتي أعريد ساكو رالبوه أراأمتميع فى د الأقراع أى سلسلة من الأفران. 
ينتج عن هذا التسخين كبريتيد النحاس الذي يعالج بعد ذلك بنسفه بالهواء لإنتاج النحاس. 
2502 + و5160ع28 + 025 + 402 + 25102 + مووع01ا2)0 
02 +2011 +« 02 + 01025 
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أطلش الكيمياء 
النوتياء 
التوتياء أو الزنك 21176 معدن انتقالي يوجد في القشرة الأرضية. وعادةً ما يوجد التوتياء ضمن 


فلزاته كالسميثسونايت وكبريتيد التوتياء وأكسيد التوتياء وسيليكات القصدير والفرانكلينيت. 
ويقع في وسط المجموعة 12 من مجموعات الجدول الدوري للعناصر. 


نظرة سريكه 
الرمز : 241 
العدد الذرى : 30 
الكتلة الذرية 2 : 268 
نقطة الذزوبان ‏ : 401:9 درجة مئوية 
نقطة الغليان ‏ : 8 درجة مئوية 
الكثافة : 4 غرام / سدهة 


البنية الذرية للتوتياء 


وأكسيد التوتياء 


© يطلق التوتياء غاز الهدروجين 
دل] + 20504 +" ,1250 + 210 


استخراج هن 
بعملية 00 9نأ035 أو 
الاختزال 101]©لا10. 
الفلزلإنتاج مركب أكسيد 


ا أكسيد التوتياء غير النة سلفات التوتياء غير النة 
بدن مسن م جيل | مهالا 
5 3 100 اختزال كيمياتى اختزال كهرلى 
النقي والاكسجين كناتج ثانوي. كات ب ِ 
تشمل عملية الاختزال إمرار تيار / 2006 
ءِ : 7 تقطير جز 
كهربائي عبر أحد مركبات | (1130!![إنقي : 
التوتياء؛ مما يفتت المركب» 
وينتج معدن التوتياء النقي. استخراج الكوتياء 


استخدامات التوتياء 


© صنع السبائك. م 
© عملية تغليف 98//30128800 المعادن الأخرى لمنع | , للتوتياء نظائر توجد ببشكل حر في الطبيعة هي التوتياء-64. ' : 7 
تآكلها ّ 5 وه ات 1 داقنلا 1 5 ١‏ 


© صناعة الخلايا الكهربائية. د 
اكتشاف التوتياء 

استخدم الإنسان التوتياء منذ أيام استخدام النحاس الأصفر 
٠. 5‏ وقد تم عَزْل المعدن النقي حين قاما لكيمياتي الألماني 
أكُدْرياس مسيعيسمونن ما غراف اوه 15م 
13101321 بتسخين مادتى الكلامين والفحم سنة 1746. 
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أكللين الكنمناء 


الخضة 


الفضة /!51106 هي إحدى المعادن 
الانتقالية. وتعد من المعادن 


الطبيعة. وتوجد الفضة 
في فلزات تضم 
الاأرجنتيت وخلائط 
الرصاص وتوتياء 
الرضاض والنحاس© 
"05 
الرفة : و8 | 
نقطة الذوبان 2 : 5 درجة مئوية ْ 0 
وان رح مدو | || :© قايل للنكد والطرق 
نقطة الغليائ : 0--2.200 ة متوية أ 
يان رةه مدويه ©" ناقل حيد للكرارة والكهرباء 
الكثافة : 9 غرام/ سد3 0 0 ١‏ 
ل 6 7 2-2 ]| | © تتمتع الفضة بأعلى ناقلية حرارية بين جميع المعادن. 
© عنصر مستقر في الماء والهواء. 


يتم الاستحصال على القصة بإحدى 


هذه الطرائق: 


©# طريقة السيانيد 00655م 80106/!إ0. 

© نزع التفهضحة حدق المورفتماض 
0دع! أه صهلأح2نع/ااأوع0. 

©» عمليات الكهرلة 5أ5لإاام6610ا 
65 


استخدامات الفضة 


تستخدم الفضة للزينة في صنع الحلي وأواني الطاولة. 
والالكترونية كالأسلاك وغيرهاء وكذلك 
الحقوات الشنية: 

الأفلام. 


اكتشفت الفضة منذ أقدم الأزمان؛ 


ححصم ووو بوصو و لل 05907 


أ هك تعلم؟ 


أكثر دول العالم إنتاجا للفضة هي المكسيك والبيرو 
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و 


والولايات المتحدة وكندا وبولندا وتشيلي واستراليا. 0 
1 


التنغستين 1101705161١‏ من المعادن الانتقالية. 
وينتمي إلى المجموعة 6 من مجموعات الجدول 
الدوري للعناصر. وهو يوجد دائما على شكل 
مركبات. وأكثر فلزات التنغستين شيوعا هي: 
الشيليت ع1أاععاء 5 والؤلفراميت ©01112311111للا. 


يست يستخدما تنة لتنغستين بكثرة في صناعة السبائك 
الفولاذية. 
ويستخدم في أسلاك المصابيح الكهريائية. 


ويستخدم كمهبط مضاد 31011-03175006 فى أنابيب 
الأبشعة اليففية: 


نظرة سريعة 
الا 
74 
123.855 
0 وررجة مقوية 
0 درجة منوية 
10103 غرام/ سهدة 


البنية الذرية للتنغفستين 


خواص التنغستين 


© معدن رمادي بلون الفولان ويتدرج لونه إلى الأبيض. 
وهو عنصر قاس وقصف. 
ناقل جيد للتيار الكهرباتي. 
وك كديا لس خالقط نهها. 


ولا يتفاعل مع الحموض بسرعة. 
استخراج التنغستين 
تعتمد عملية إنتاج التنغستين على تركيز المعدن باستخدام 
خواصه المغناطيسية. ومن ثم استخراجه. وأثناء عملية 
وراءه ترسبات ثالث كلوريد التنغستين 1105161الا] 
© ,. ثم يُحَل ثالث كلوريد التنغستين في النشادر 
ليشكل التنغستات 101051316 التى تتبلور وتشتعل. 


اكتشاف التنغستي: 

اكتشف ك. و. شيل ©ا©56056 ./الا.»ا التنغستين سنة 21781 
ولكن تم عزله لأول مرة من قبل دون فاوستو ديلويار 0017 
1 لإناطاع'0 1510اتآ سنة 1/783. 


أظلسن الكمياء 
١‏ 0 د نَ 
البلاتين 10117 1313م معدن انتقالي ينتمي إلى المجموعة 10 من مجموعات الجدول الدوري 


للعناصر. ويوجد البلاتين مع المعادن الأخرى كالنحاس والنيكل. ويحصل عليه كنتاج ثانوي 
لعمليات تعدين هذه المعادن. ويعد السبيريليت ©11الا50©/11 هو الفلز الرئيس للبلاتين. 


نظرة سريعة 
الرمز : 1م 
العدد الذري : 78 
الكتلة الذرية 2 : 1208 
درجة الذوبان ‏ : 3 درجة مئوية 
درجة الغليان ‏ : 7 درجة مئوية 
الكثافة : 2145 غرام/ سدة 


البنية الذرية للبلاتين 


استخدامات البلاتين 

© من أكدن اسشكد[منات البتلاتيق ضنخاعة : 
الحلي لكونه معدنا قاسيا وجميلاً 
يعقارها العاف 


© يستخدم محفزاً أ5لاا218© في الصناعات 7 
البترولية الحديثة. م 


© يستخدم في تركيب الدارات المتكاملة   '‏ جها* 
01015 10169013160 فى الصناعات 
الإلكترونية. ْ د( 

©» يستخدم في طب الآسنان ١#‏ 


خواتم ماسية مصنوعة من البلا تين 


خواص البلاتين 


©» يستخلص هذا البلاتين» 


ووه مج ورور و 
“عصر البلاتين 406 7الامأأ3ا5 في إسبانيا” هو 1 
العصر الذي تزايد فيه الطلب على البلاتين لصنع : 
9 0 والأشياء | الفنية ة الأخرى. 5 


معدن رمادي إلى فضي لماع. 
قابل للطرق والشد. 

غير تاقط نسبياء ولا يد مع معظم العخاصر والمركيات: 
لا يتأثر البلاتين بتعرضه للهواء. 

لا يتفاعل مع معظم الحموضء ولكن ينحل في 
الماء الملكي #03 30113: وهو مزيج من 


5 


العاء/المطكي.. 


اكتشاف البلاتين 
كان القائد العسكري الإسباني أنطونيو دي 
أولوا اانا 06 مأمه001م 0 


وَمتَعارك بدالا ستفتحة هؤاول من.اعطي 
البلاتينية 7الاأ31ام وصفا لمعدن 
0 . البلاتين؛ فقد جمع 


يذوب مسحوق نماذج من البلاتين 


البلاتين الأسون عند أكفاء خدمته في 


حرارة عاليةة, بين ستك :17357 
ويتحول إلى بلاتين - 1746. 


أنطونيو دي أولوا 


أطلس الكيمياء 


الذزهبي 0 
الذهب 0010 عنصر معدني. وهو من أحد أقدم المعاين التي تم اكتشافها. وهو يوجد بشكل طبيعي كعروق 
كوارتزية 5١1أع/ا‏ 2 في الصخور النابطة (البركانية) 0615 71110015[16© مع فلزات النحاس 


والمعادن المحلية الأخرى. ويقع الذهب في المجموعة 11 من مجموعات الجدول الدوري للعناصر 


سير 


نظرة سريعة 
الرمز 9 نام 
العدد الذري : 9 
الكتلة الذرية ‏ :2 196.9665 
نقطة الذزوبان ‏ : 14 درجة متوية 
تقيلة اللليام + 0 درجة مثوبة 
الكثافة 5 12 غرام/ سدة3 


خواص الذزهب 
البنية الذرية للزهب 
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000 الذزهب 


© والملغم هو مزيج من الزتبق مع معدن » 


© ثم يزال ملغم الذهب من فلزه. 


استخدامات الذهب 
© يستخدم الذهب في صنع العملات المعدنية 


ملف 88 6ق 0 


© ثممي ّىء* للتخا ف الؤكيق: قف ١‏ : 
على نعي نقي: 


© 0 2 
والميداليات. 

يستخدم في صناعة الحلي على نطاق واسع. 
يستخدم في ملء الفجوات السنية, وفي صنع 00 
والتيجان السنية. 

يستخدم الذهب في الصناعات الكهربائية والإلكترونية, 
لاسيما في الدارات المطبوعة على العوازل 5أألاهأه© 1160م 
والموصلات 00177601015. 


اكتشاف الذهب 
اكتشف الذهب في العصور القديمة منذ حوالي:2600 سنة 
قبل الميلاد. ويبدو أنه استخدم في البدء كعملة. 


أكثر بلدان العالم المنتجة للذهب هي جنوب أفريقيا 1 
والولايات المتحدة وأستراليا وكندا وروسيا والصين 15 
وأوزبكستان وغينيا الجديدة وإندونيسيا. : 
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: 
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الزتبق : 


الزتبقّ لإاالا17©16 معدن انتقالي, يوجد في 
الصطبيعة على شكل فلزات الزنجفر 
21 ء. ويوجد الزئبق في المجموعة 12 
من مجموعات الجدول الدوري للعناصر. 


خواص الزئبق 
معدن قضي اللون. 

له لمعة صفراء وتألق عال. 

طري وكثيف. 

قابل للطرق والشد. 

ناقل جيد للكهرياء. 

ذو سطح عالي التوتر. 

الزئتبق هو المعدن الوحيد الذي يكون بحالته السائلة 
فى اداوجة حرازة الغرفة. 

يتفاعل الزتبق بسرعة مع الكلور وحمض الآزوت 
منتجا نترات الزئكيق واكسيدات الازوت. 


ا 
نظرة سريعة 
الرمز : وك 
| “الككلة الذرية< ؛: 200159 
ا نقطة الذوبان 2 : -38.87 درجة مئوية 
نقطة الغليان ‏ : 356 درجة منوية 
الكثافة - 0 13.5 غرام/ سدة 


البنية الذرية للزئبق 


لا 


استخدامات الزتيق 

©» يستخدم الزتبق في بعض أنواع موازين الحرارة وموازين 
الضغط الجوي. 

© يستخدم في المضخات الخوائية 1105لا 1الالا36/. 
ويستخدم في المقومات الكهربائية 601111615 1/16أ0عاع 
والقوابس 1]006©5/لا5. 

©» ويستخدم في المراياء وفي صناعة صواعق التفجير 
065 . 

© ويستخدم بكثرة في تركيب ملغم الصوديوم الذي يستخدم 
كعامل اختزال في المختبر. 

© ويستخدم في مصابيح النيون والبطاريات. 
ويستخدم في صناعة مبيدات الافات الزراعية. 


اكتشاف الزتبق 
اكتشف الزئبق بين القرنين 16-15 قبل الميلاد. فقد وجد في 
بعض القطع الزجاجية التي صنعها المصريون القدماء. 


استخراج الزئيق 
يستخرج الزتبق من الزنجفر بطريقة التحميص, 
ثم يقطر الناتج للحصول على الزتبق النقي. 
و50 + ول + و0 + 5ولا 


الألومنيوم 1101111900117 هو ثالث أكثر 
المعادن وفرة على الأرض. ويوجد في كل 
مكان. ويوجد الألومنيوم في الطبيعة على 
شكل مركبات وفلزات كالبوكسيت 18ألالا08 
والجبسيت 901551316 والكريوليت ©0111لإ1©. 


ويقع الألومنيوم في المجموعة 13 من | 


مجموعات الجدول الدوري للعناصر. 
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الرمز 
العدد الذري 
الكتلة الذرية 
نقطة الذوبان 
نقطة الغليان 


ام 

13 

204 
0 درجة مئوية 
24507 درجة عفوية 
7 غرام/ سدة 


البنية الذرية للألومنيوم 


استخدامات الألومنيوم ‏ 
© ويستخدم في ف الجساء امهم لتر لاا 
والأسياخ. 
التقل. 
© ونستفيد منه كناقل كهربائي. 
الزيقيَة ويعضن الأدوات المذزلية: 
وق الوقون الماكل للصبواريت: 


خواص الألومنيوم 
معدن فضي اللون ذو لمعة مائلة للزرقة. 

قابل للطرق والشد. 

ناقل جيد للكهرباء. 

عنصر شديد التفاعل. 

يشكل الالومتيوه أكسيد الألومنيوم بتفاعله السريع مع 
الآكسجين. ويشكل أكسيد الألومنيوم طبقة واقية على 


استخراج الألومنيوم 

© يستخرج الألومنيوم من فلز البوكسيت بعملية باير 821/61'5 
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© يخلط الفلز أولا بماءات الصوديوم؛ مما يودي إلى حل أكسيد 

© ثم يعالج أكسيد الألومنيوم بالكريوليت: وتمرر فيه الكهرباء. 

© يُطلى وعاء الكهرلة بطبقة من الكربون تعمل مهبط لقطب 
أيضا من الكربون. 

© تصبح شوارد الالومنيوم والاكسجين حرة. فتنضم شوارد 
الألومنيوم إلى المهبط وشوارد الأكسجين إلى المصعدء وبذلك 
تحضل على معدن الالومنيوم. 

اختزال معدن الألومنيوم عند المهبط: 

الم «» ع3 + دَام 


تأكسد غاز الأآكسجين عند المصعد: 
+ 02 « 202 


اكتشاف الألومنيوم 
يعتقد أن اليونانيين والرومان القدماء هم أول من استخدم 
مركبات الآلومنيوم, حيث. كان معروفا لدى الرومان في 
القرن الأول الميلادي. 


لمواودم جعوو يبوج ملعو مج وك انمه 


3 

ثم عزل معدن الألومنيوم لأول مرة من قبل هانز ع 
كريستيان رك 01510 0111511320 1325 سنة 
5 بعملية كيميائية. 3 


أطلسن الكمياء 


القصدير 


القصدير 111 معدن رئيس ينتمي إلى 
المجموعة 14 من مجموعات 
الجدول الدوري للعناصر. 
ويوجد القصرير في المتأاصلات 
5 ولفلزات. ومن 
أكثر فلزات القصرير المعروفة 
الكاستريت ©255©1©/111© 
وهو أحد أشكال أكسيد 
القصدير. ومن متاصلات 
القصدير المعروفة 6-1011 
و111]-0. 


امه 38 خواص القصدير 
1 ©معدن أنفضن فضي. 
© قايل للطرق والشد. 


نظرة سريعة ه يضح قصفا جدا ديق تعلو درحة السرارة عق 200 مكوؤة 


الرمزن : 50 هم 9 يتفاعل القصدير مع الماء أو الاكسحية في درجة 
العدد الن : 50 2 ءَ َ 
ري ارة الغرفة: لذا لا يصدا ولا يتاكل. 
الكقلة كدرية : 1.69 عار ات ا واي 
تقطة التوساق - :: ورجة عقوي © يشكز القصدير الكلوريد القصديري 512001005 


8 حين يتحد مع حمض كلور الماء الممدد. 
د + 0 « إن200 + 00530 


يتأثر عند تغرضبة الليؤاء. 


0 درجة مدوية 


استخدامات القصدير 


امتهدع القصديس 
ديعا فى ساتهع 


المعدنية 

والصحون. 

يستتخدم ع 

القصدير الآن ا ه يؤل الأكسميق جهذا اللعقافل: ويتفع القصدير غير 
في صنع ألواح النقي. 

تستخدم في البناء وتغطية السقوف. هه يكن إوالة الآكار الضفيتة لتحميد: فى قلق العامكريت 
يستخدم القصدير في عمليات لحام وضم القطع بتسخين القصدير غير النقي مع وجود الأكسجين. 
المعدنية إلى بعضها. و يتصول السين إلى كال أكتيد الحدية عكلفا حدن 
يستخدم القصدير أيضا في صنع عبوات التخزين. القصدير. 

ومن الفوائد المهمة للقصدير صنع السبائك كالبرونز 

2 والبابيت 53611. 7 ! اكتشاف حوية 


ا مر ل اط شدي يعرف -' 
باسم "“بكاء القصدير” ل© الأ 


: حت بحو و ب ممو ع حي 


أظلسن الكنمجاء 


الرصااص 
الرصاص 1930 هو أحد أعضاء عائلة الكربونء وأثقلها جميعا. ينتمي الرصاص إلى المجموعة 
4 من مجموعات الجدول الدوري للعناصر. ويوجد الرصاص في الطبيعة على شكل فلزات 
كالغالينا 9316103 أو كبريتيد الرصاص, والأنغلسيت 300165116 أو كبريتات الرصاص, 
ص والسيروسيت 66/115116 أو كربونات الرصاص. 


6 نظرة سريعة‎ ١ 
ْ الرهة : حزم‎ 
| 52 : العدد الذربىي‎ ١ 
الكتلة الذرية  : 207.2 ظ‎ | 17 4 
نقطة الذوبان  : 4 درجة مئوية‎ 5 
نقطة الغليان  : 0 - 1.755 درجة مئوية‎ 
الكثافة 4 غرام / سمة‎ 


خواص الرصاص 

نظ ري وفضى اللون» .ساكل إلى الزرقة: ذو مظهر لملاغ. 
قابل للطرق والشد. 

يمكن بسهولة حني الرصاص وقطعه وإعادة تشكيله وسحبه. 
ناقل رديء للتيار الكهرباتي والصوت والاهتزازات. 

معدن نشط باعتدال. 

مستقر في الهواء الجاف. 

ينحل الرصاص في حمض الآزوت المركّزء والمحلولات الدافكة 
للحموض الممددة. 

© ولا يتفاعل مع الأكسجين بسهولة. 
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ينك فلو لؤساس أيلا م زرا 0101 

إلى أكشيل لاض 

ثم يسخّن أكسيد الرصاص مع الفحم النقي. 

يزيل الفحم الأكسجين مخلّفا الرصاص النقي. 

ثم ينقّى هذا الرصاص أكثر بعملية الكهرلة؛ وذلك بإمرار تيار 
كهربائي في المركب. 


استخدامات الرصاص 

© يستخدم الرصاص في صنع طلقات المسدسات والبنادق. 

© تستخدم ألواح الرصاص في عمليات البناء. 

© ومن استخدامات الرصاص الاخرى: عمليات التلحيم: وانابيب 
المياه والمجاريء والحوامل الكروية. 
يستخدم الرصاص في صنع السباتك كخليطة البيوتر 
161 وسبيكة السمكرة /ا3110 07661'5|م» ومعدن 


حروف الطباعة |7712 ©مل[1. 
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البورون دائما في 
الفلزات كالبورق 50137 أو بورات 
الصوديووم. والكولمائنيت 
1ه وو بورات الكالسيوم., 


وغيرها. 
75 مدعت | | استخراج البورون 
ا 5 ظ ©» يسذن أكسيد البورون مع مسحوق المغنيزيوم أو 

العدد الذري ووو 1 ا 1 

| الكفيه اعد يه 21+01 ا دحصوىن عنى البورون 

١|‏ اكفطلة لد وكات 0 -2.300 درجه ممويه 1 هررنا تيأر كهربأئيا يثالث كلوريد الدب 
نقطة الغليان 7 مئوية المصهور بحصل على البورون 
الكثافة 6 و2.31 غراح /,سمة 


البنية الذرية للبورون 


خواص البورون 1 

© يوجد البورون في جميع متاصلاته بأشكاله البلورية 
واللا عاورية. 

للأشكال البلورية نوعان: بلورات حمراءء وبلورات سوداء. 
البورون قادر على امتصاص النيوترونات. ١‏ 
يشكل البورون ثالث أكسيد البورون 8205 حين يتّحد مع 
أكسحين الهؤاء. 

لا يتفاعل البورون مع الحموض. 

البورون ناقل رديء للكهرباء في درجة حرارة الغرفة. 
ولكته حاقل جيد للكهرياء:قى درجات الخرارة العالية: 
يتفاعل البورون في شكله الذروي (مسحوق) مع حمض 
الآزوث الحار وحمض الكبريت الحار. 


: 7 ل د 
| مك تعلم! ْ 
:! العلاج بالتقاط نيوترون البورون 0100© 0 1 
:| (8867) لإم12عط1 016أم0 هو أحد طرائق استهداف 0 

الخلايا ياالسرطانية وا والعمل على إ إبادتهه 0 


اكتشاف البورون 
قام جوزيف لوي 
جي-لوساك 
5ألا0 ا عامع5مل 
5536 اا -لإنا 


وج. تينارد 3 
6310 .ل بعزل 


البورون سنة 


حمض البورون مع 
فأنتجا البورون غير 


استخدامات البورون 

© يستخدم البورق “«5018, وهو أحد مركبات البورون» في 
صنع الزجاج. 

© تستخدم مركبات البورون في الزراعة. وكصادات 
للنيران 061611615 116 وفي صنع الصابون 

ومشتااحيق الغسيل. 

يستخدم البورون في صنع السبائك. 


أطلس الكيمياء 


السيليكون 5111601 لاا معدن ينتمى إلى المجموعة 14 من مجموعات الجدول الدورى للعناصر. 
ويعد من أشباه المعادن لأنه يحوي على خواص المعادن واللا معادن. ويوجد السيليكون دائماً في 
مركبات مع عناصر اخرى كالمغنيزيوم والكالسيوم والفوسفور والأكسجين. 


نظرة سريعه 
الرمز م 
العدد الذري 2 : 14 
| الكتلة الذرية :2 28.0855 
ْ كح 00 
نقطة الفا 1 ان : 2.5 درجة مئوية 
١‏ للتعففة) ل 11١‏ 2890 غزامرسية 
البنية الذرية للسيليكون 


ينقد السيليكون من أشباة المعادن. 

يوجد السيليكون في شكلين مخأصلين: إما بشكله 
الرمادي القاتم اللماع ذي البلورات الإبرية الشكل, أو 
على شكل مسحوق أسود ذي بنية خالية من البلورات. 
نصف ناقل للكهرباء (56100100070100610؛ فهو ينقل 
الكهرباء بشكل أفضل من اللا نواقل؛ ولكن أقل من 
التؤاقل. 

يصبع أش ششاطا في درجات الحرارة الغالية. 
يتفاعل مع عناصر مثل الأكسجين والنتروجين 
والكبريت والفوسفو رفي حال اتضهارها: 


التتحدامات السيليكون 

© يستخدم السيليكون على نطاق واسع في صنع السبائك. 
ومكوناته؛ والخلايا الضوئية أو الشمسية (/5013) 000101014816 
5 والمقوماتء وبعض أجزاء دارات الحاسوب. 

هن كبن العمل عات الداكسةامن المليكون كركنات مفاعية عهمة 


استخراج السيليكون 
عن 1ن ردان لا قر شيك قات لين 
السيليكون مع الكربونء حيث يحل الكربون محل السيليكون. 


يوجد السيليكون بشكل طبيعي في تربة كوكب المريخ. 


اكتشاف السيليكون 

أول من عرف السيليكون كان العالم يونس ياكوب برزيليوس 
5ناأاع862 ممعول 5قل سنة 1824. حضر برزيليوس شكلا 
غير متبلور من السيليكون, دتما حفن هد سان دؤفيل 51 ا 
وااثنه0 بشكلاً مكيلون | من السيليكون سنة 1854. 


: مو تجو وؤةو موجه تج ووم المججة لجو جم وو جوزب ممه خصع 
للدم هو ثاني أكاز المخاسون كيدا في القشرة 3 
1 
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الهدروجين ٍ! 
الهدروجين 15/010061 هو أكثر 
لقناصر انتشارا في الكون. وهو 
ايضا ابسط العناصر. يوحجد 
الهدروجين في كل مكان على الكرة 
الأرضية. ويتألف من خليط من ثلاث 
نظائر هي: البروتيوم 2101110017 
والدوتريوم 117لا أ1ألا©0. والتريتيوم 
م 1. ويقع الهدروجين في 
المجموعة الأولى من مجموعات 
الجدول الدوري للعناصر. 


"١‏ خواص الهدروجين: 

#اغاز عديم اللون والراكحة والمذاق. 

© ينحل قليلا في الماء والكحول وبعض السوائل المعروفة. 

© ينتج الهدروجين الماء حين يحترق في الهواء أو الأكسجين: 
2120 «» ي0 + 2112 

©» يتفاع ل الهدروجين أنضها بسرعة مع اللا معادن؛ 


نظرة سريعة 
الرمز : 8 
العدد الذري 3 1 
الكتلة الذرية ‏ : 14 
نقطة الذزوبان ‏ : -259.2 درجة مئوية 
نقطة الغليان ‏ : -252.77 درجة مئوية 
الكثافة : 9 غرام / سدة 


البنية الذرية للهدروجين 


© 


10) 


استخدامات الهدروجين 
© يستخدم الهدروجين في إنتاج 
الشكتحادر: ؤذلك تهحفة إلى 


النتروجين في درجة حرارة 


عالية وفي وجود محفز. 
©» يستخدم لإنتاج الميثانول 
بضمه إلى أول أكسيد الكربون. 
© يستخدم الهدروجين في إنتاج 
| المعادن النقية؛ عند إمراره 
بأكسيد المعدن الحار. 


بهونووناا؟ 
و 00 


© يستخدم في تكرير البترول. 


استخراج الهدروجين 0 


يمكن الحصول على الهدروجين بعدة طراكق: أول من اكتشف الهدروجين هو الكيمياتي الإنكليزي هنري 
ينتج ف كيرلة الماء :وه ى كفن أشكال الهذروحية: كإنقريش يي د سنة 1/766. وقد برهن ايضا 
(02)90 + (ن) !2 «+ه 2120 على أن الماء مركب يتألف من الهدروجين والاكسجين. 
تنتج المعادن القلوية الهدروجين حين تتفاعل بشدة مع الماء: 
+210 + دل +« 20 + 211 
بإحداث تفاعل بين البخار والحديد: 
!]4 + ر0ميعع «« 40 + ع3 


1 ب 0 ين ون د لامجو ومو مو لمعه ع تجوز اوادينةةة لدت / 
حوالي 715 من الذرات الموجودة على الأرض هي م 
ذرات الهدروجين. 1 


تنم الإلكترونات إلى البروتونات تت 
لتشكل غاز الهدروجين. 


تتغذى البكتيريا على حمض الخل 
مخلفة الإلكترونات والبروتونات 
وثنائي أكسين الكريوق. 


يعد الهدتووجين وقودا نظيفاء 
حيث يمكن للتييارات التي تجري 
على الغاز الطبيعئ,آن تستخدمه. 


غشاء تبادل 


مهبط 


خلية كهرلة الميكرويات 


الكربون 


الكربون 631501© من اللا معادن. ويوجد 
فئ,مختلف الأشكال. ويمكن أن يوجد على 
كل فكم أو سناج أو ماس في الكثير من 
زوم المناجم. كما يوجد على شكل غاز 
شنَّانَي أكسيد الكربون. ويدخل 
و في تركيب البروتينات 
والدهون والكربوهدرات 
في جميع الكائنات 
الحية. ويقع الكربون في 
المجموعة 14 من مجموعات 
الجدول الدوري للعناصر. 


تظرة كا روف 7 
| الرمز : 0 
| العدد الذري : 6 
الكتلة الذرية 2 : 12.5 
| نقطة الذويان : 0 درجة مئوية 
| نقظلة الخليان ١‏ . : 0 برج مكوية | 
الكثافة : 5 غرام/سم* (بالنسبة للغرافيت) | 


البنية الذرية للكربون 


خواص الكربون ' 

© لاشكال الكربون المتاصلة بنى متبلورة. 

© يعد الماس 01907010 أقسى الموادء بينما يكون الغرافيت 
م03 مادة طرية. 

© من متأصلات الكربون اللا بلورية: الفحم الحجري |008, 
وسناج المصابيح 361اطم30ا, والفحم النباتي 61210081 
وفحم الكوك ©!600. 

9 ينتج عن احتراق الكربون في الهواء ثنائي أكسيد الكرفون 
6 081600 وأول أكسيد الكريون ‏ 603/5005 
010 


© يمكن للكربون أن يشكل سلاسل طويلة من الذرات. 
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: تعد دراسة الكربون ومركباته حقلا منفصلا من 
الكيمياء يدعى بالكيمياء العضوية. 


استخدامات الكربون 

للكرنون إستكابثانا كنيؤة امدها: 

© يستخدم الماس في صنع الحليء؛ وقطع وحت 
واطقلالموان الاتخرى: 

ل © يستخدم الغرافيت في أقلام 

الترم اهن :كم 011 


اث 


سح 1 
0 ©» يستخدهالغرافيت 
استخراج الكربون 65 . ٠‏ 
يُستخرج بعض أشكال الكربون كالماس والغرافيت من الأرضء كما يمكن كمهدئ (النيوترونات) 1700613101 في 


النقى لدرجات ضغط هائل. الأسون. 


اكتشاف الكربون 
استخدم الكربون منذ أقدم العصور على شكل فحم نباتي وماس طبيعي. 


الرمز : ١م‏ 

العدد الذري 7 

الكتلة الذرية 2 : 107 

نقطة الزوبان 2 : 210:16 درجة منوية 
نقطة الغليان ‏ : - 195.8 درجة مئوية 
الكثافة : 6 غرام/ سدة 


البنية الذرية للنتروجين 


النتروجين 


النتروجين 01110061 أو الآزوت 
هو اكثر العناصر وجودا في 
الغلاف الجوي للأرض حينث ذذا 


يوجد في الكثير من الصخور 
والمعادن على سطح الأرض. « 
ويق عالتتروجين في 
المجموعة 15 من مجموعات 
الجدول الدوري للعناصر. 


الخواص 
© غاز عديم اللون والرائحة والمذاق” 
© ينحل قليلا في الماء. 
© يتفاعل النتروجين مع المعادن تحت درجة 
حرارة عالية ليشكل النتريدات: 
دللاون انا + دلخ + والاا3 
9 يتعامل الكتروجين مم الأكسجين في وجود 
البرق أو الشرارة لينتج أكسيد النتريك 1812م 


ع010. 


النتروجين غاز عديم اللون. ‏ 7[ 


استخدامات النتروجين 

للنتروحين استخدامات كثيرة منها: 

© يستخدم في خلق جو خامل 217705216166 1211 

© يستخدم في صنع النشادر بطريقة هابر 0100655 /1386!. 
© يستخدم في ملء المصابيح الكهربائية وموازين الحرارة ذات 10 .نا 


اكتشاف النتروجين 


اكتشف د. رذرفورد 


الدرجات العليا. : النتروجين سنة 
© يستخده فى حفظ الوثائق التاريخية والمهمة؛ لانه لا يتفا 
ومصطي 0 حس ا 00" 
بسوولة نع العداضن 
© يستخدم كمادة تبريد 61/1961301؟ (النتروجين السائل). كافنديش بعزل 


دانييل رذرفورد 


للنتروجين نظيران طبيعيان هما النتروجين 14 7 


استخدام النتروجين في إنتاج المثلجات. 


استخراج النتروجين 
الصودا الكاوية: لإزالة ثنائي أكسيد الكربون. بعد التميع 


ب 
7 نالا نقوم بإجراء عملية تقطير جزئتى 311017||أأ5أل 211191م 1 1-0 


الها كه النقو كن عر الغازات ادكرف: ل 
7 كن د تومت لق 5 2 -_ّ #سب 59 


؛ 77 

ارس وحدة استخراج النتروجين 

| قاع . 
مدا 0 ل | عسي سس ْسسيسسية*# 0 


سسا 
اس 
0 


00001 


د[ همه ا ١‏ كد 57# أكسجين سائل يتم إدخاله لطائرة. 


الأكسجيا" 


الأكسجين 7 هو ثاني أكثر العناصر توفرا في ل 


9 اليا ا 7 مسري : 
الغلاف الجوي, حيث يشكل خمس محتوى الغلاف | الومة : 0 
50 : | العدد الن : 8 
١‏ للا 1 الأكسجين ١‏ الجو. كما ري 
الجوي 55 ويوجد ين حرا في لجو : | الكتلة الزرية- ..: 54 | 
انه من اكثر العناصر وجودا في القشرة الآرضية. نفطة انوا > -214 درجة مئوية - | 


1 .5 ه 0 , ١|‏ - -ققطة الشليلة” 2 1١-5‏ 
ويقع عنصر الاكسجين في المجموعة 16 من ظ لان رجه مثو 0 


الكثافة : 19 غرام/ سدة 
مجموعات الجدول الدوري للعناصر. 111 110 تت : 


البنية الذرية للأكسجين 


استخدامات الأآكسجين 

للأكسكين استخقدامات كثيرة أقمها: 

© التنفس. 

| © غملية الاختراق وعمليات ضناغية أخرى كثيرة. 

© عمليات المعالجة الطبية (خزانات وأقنعة الأكسجين). 
© في وقود الصواريخ حين ضمه إلى الهدروجين. 
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استخراج الأكسجين 
ينتج الأكسجين من الهواء السائل. 


يدل اللون الأخضر على وجود الأكسجين بشكل طبيعي في سديم السرطان. 


نماذج من الأكسجين السائل تزال من أسطوانة تخزين. 


| عل تعلم؟ 


للأكسجين نظائر طبيعية هي الأكسجين-16, 


اكتشف الأكسجين الكيميائي السويدي كارل ولهلم شيل 
عاععطء5 («اعطاثلالا 0211 سنة 1772, فقد حصل على 
الأكسجين بتسخينه نترات البوتاسيوم وأكسيد الزتبق 
والكثير من العناصر الأخرى. ثم قام الكيميائي الإنكليزي 
جوزيف بريستلى /اا 2:16 (امع056ل باكتشاف الاكسجين 
متقردا فى وق لاحق سنة 1774. 


خواص الأكسجين 

© للأكسجين ثلاثة متآصلات هي: الأكسجين الثنائي 
الذرة (60ول/ا010) اعولإلا0 013101016 ٠‏ والاكسجين 
الأحادي الذرة 0©ولإ»اه 0003101016 والأوزون 
6 .». أو الأكسجين الثلاثي الذرة 1300016] 


ماعن /ا0. 
© الأكسجين أثقل قليلاً من الهواء. ومن الصعب أن ينحل 
فى الماء. 


نساعد الأكستجين غلى احتراق المواك الأخرى. 
© يتفاعل الأكسجين مع مواد أخرى مشكلا الصدأً أ5لا؟. 
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الس الكيفواء 


الفعوسهور 
الفوسفور 01051011015 هو لا معدن ينتمي لحري الاي 
إلى المجموعة 15 من مجموعات الجدول الدوري 
للعناصر. ويوجد الفوسفور عادة في فوسفات 
تحوي على الفوسفور والأكسجين وعنصر آخر 
هو فوسفات الكالسيوم 04(2) 6233. 


نظرة سريعة 
الرمز 2 
العدد الذرى : 15 
الكتلة الذرية 30.97376 
نقطة الذوبان : 41 درجة مئوية 
نقظة الغليان : 280 درجة مئوية 


الكثافة: الفوسفور الأبيض : 1.8 غرام/ سدة, 
الفوسفور الأحمر: 22 غرام/ سدة 


:8 ' 
الفوتفون لاني 1 
استخدامة دوليا في الحروب: 


استخدامات الفوسفور 

© يستخدم الفوسفور في صنع السبائتك الفولاذية. 

© تستخدم مركبات الفوسفور مثل خامس 
كبريتيدالفوسفور 1005/م05م 
(5259) 06 ]انا61135م وكبريتيد الفوسفور 
الأحادي والنص ف 0105م005م 


(و5بط) 06]انا5أنا5650 في صنع أعواد الثقاب. 
يستخدم الصخر الفوسفاتي كاع0 12316م05م 
في صنع السماد. 
يستخدم الفوسفور في صنع مساحيق وسوائل 
التتظيف اللا عصضوية والحيزة تيسيز الفاء 
5ع مع ]0 عونلا 

يستخدم الفوسفور في صنع أسمدة الغابات. 


خواص الفوسفور 1 : 000 

© الفوسفور عديم اللون ونصف ا 000( © يتتع الفوسفات من الصخر القوسقاتي عند مزجه بالرضل 
صلب نشعي الملس: _ ُ وفحم الكوك 6018 (الكربون النقي). 
كاده ١‏ كىن الل رسقوى الأميضن 'سادة ضلبة شمعية: كبرباضي: 
حمراء وسوداء على التوالي. ه. 
يشتعل الفوسفور الابيض بسرعة عند 
اتحاده مع الاكسجين. 
فوسفيدات 0521/1065م 
حكن اتطاده مع المعادق. 


عندما يبرد البخار فإنه يقسى ويصبح موسكورا أبيضن. 


اكتشاف الفوسفور 
أول من اكتشف الفوسفور هو الفيزيائي الالماني هينيغ براند 
5:00 وأصدعل! سنة 1669. 


استخراج الفوسفور 
وج متم ووووجه و« عبج ع لسو ووسبجووومطب وسوس نمك 


65 التى تزود الخلايا بالطاقة كلق حية اك 
لتي تزو يا ب لكي تبقى حيةء , 


مكتشف الفوسفور هينيغ برائد. آآ057577ظذ« 2-7 9 55 
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أظلين الكيمياء 


الكبريت 

الكبريت (5نا١أ2انا5)‏ ؟لاأالاة عنصر كيميائي لا معدني, وهو من أكثر العناصر نشاطاً. ويعد 
الكبريت تاسع أكثر العناصر وجودا في القشرة الأرضية حيث يوجد ضمن ترسبات بركانية أو 
طباقية. يقع الكبريت في المجموعة 16 من مجموعات الجدول الدوري للعناصر. 


البنية الذرية للكبريت 


نظزة سريعة 

: 5 
16 
2.4 
8 درجة مئوية 
6 درجة مئوية 
7 غرام/سمة 


استخراج الكبريت 

٠.‏ يستخرخ الكبريت من فلزاته بطريقة فراش 80 طعمه. وخدة استخراج الكبريت 
© ثم يضخ ماء شديد السخونة في الأثيوت الخارجي لاذابة الكبريت. 

ل ع اناي لدان بالبراء ار ل 00 ! : 
بالعينط ند يفت د و : 7 تفن لوو وص 


ا سفط العالي الذي صنعه الهواء 
. 3 
11 الذي يتم الحصول عدي بهذ. 


خواص الكبريت 
همان علبة وقضفة ذات لون أضهزن فاحب.: استخدامات الكبريت 
© عديمة المذاق والراكحة. يستخدم الكبريت في صنع الأسمدة الفوسفاتية. 
© ينحل الكبريت في ثنائي كبريتيد الكربون, ولكنه لا ينحل في الماء. يستخدم الكبريت في صنع البارود وأعواد الثقاب 
© الكبريت عنصر نشطء ويمكنه أن يتفاعل مع جميع العناصر والمنظفات ومبيدات الفطور 10101065الا؟. 

الأخرى؛ عدا الغازات والذهب والبلاتين. يعمل الكير نت كمادة حافظة ©006أ06561/2: وكثيرا ما 
© لاينحل في الماء. يستخدم في حفظ الفواكه المجففة. 
٠‏ نحقرة الكبروك مظلقا ليا ازيف © يستخدم في صنع حمض الكبريت 3010 16]نالاصاناك 
© يشكل الكبريت ثنائي أكسيد الكبريت عند تفاعله مع الهواء: وهو من أهم المواد التي تدخل في الصناعة. 


و50 +02 + 5 ©» كما يستخدم كأحد المكونات المهمة في تركيب مراهم 
© يتشكل الكبريتيد والثيوكبريتات عندما ينحل الكبريت في معالكة حب الشياب: 
المحاليل القلوية الكاوية. 
3020 + 21325 + و0ج5 يولم( * 60/3011 + 45 
اكتشاف الكبريت 
عرف الكبريت منذ أقدم العصورء وقد ورد ذكره ف في النصوص 
الدينية القديمة. وقد استخدم الكبريت كمادة تدخين 710311الاأ 
وتطهير 015171601311 لدى اليونانيين والرومان القدماء. 


كان اطي ان مر ازييه /6أ0015ه ا ©01010م 


1 
1 
5 


2 


أظلس الكيمفاء 


الفلور ©01111نا!1 من الهالوجينات. وينتمي إلى 
المجموعة 17 من مجموعات الجدول الدوري 
للعناصر. وهو أخف الهالوجينات. ويوجد على شكل 
فلزات كالفلورسبار 031إ015لالالا!, والفلوراباتيت 
©0111 والكريوليت 111#ملا1©. 


البنية الذرية للفلور 


الرمز : ع 

العدد الذرى : 9 

الكتلة الذرية 1.4 

نقطة الذوبان ‏ : -219.62 درجة مئوية 
نقطة الغليان ‏ : -188.1 درجة مئوية 
الكثافة : 7 غرام/ سدة 


فلوريد البوتاسيوم 
يعد فلوريد البوتاسيوم 
11010 (اناأة0135م 
صنو ]ا عهن 
في الصناعة 
وطلت الا سمان. 


التركيب الثلاثي 
الأيعاد تلو ف 
البوتاسيوم. 


استخراج الفلور 

يحصل على الفلور بإمرار تيار كهربائي عبر مزيج 
من فلوريد الهدروجين ©00ئنا1 0967لا 
وفلوريد البوتاسيوم الهدروجيني 7الاأ001355. 
©0110 ماع5!/000 وتعرف هذه العملية بطريقة 


مواسان 1100© 101553175/. 


خواص الفلور 

© الفلور غاز ذو لون أصفر شاحب. 

© :لله زافحة قوية وعميزة: 

© يففاغل متفهرا عش خلطه بالناف. ويفكل 
فلوريد الهدروجين: 

و0 + 48 » 0ر2 + 22 

© يشكل الفلور سوائل ثالث فلوريد البروم 
م81 وخامس فلوريد اليوك. 115+ حين يتحد. " 
مع كل من هذين العنصرين. 


5 : -ٍ : 
1 11 


اكتشاف الفلور 1 1 
القلور يو أكثر العداهين قاط ويتفافل: تقرييا 


استخدامات الفلور 

للفلور استخدامات كثيرة نعدد منها: 

©» صناعة الفريون 801]], وهو مادة تبريد. 

© يدخل في مركبات الفلور العضوية. 

© صنع سادس فلوريد اليورانيوم 0©<)81000706 017اأ/ة]نا 
الذي يستخدم في فصل نظائر اليورانيوم في منبذات 


اليورانيوم 60611]11100©5. 

© في صنع الفلوريدات» وهي المركبات التي تستخدم 
في معاجين الأسنان. 

©» يضاف إلى مخزون المياه ليمنع تلف الاسنان. 


د 
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أطلئين الكيمياء 


الكلور 


الكلور 6111011106 غاز سام جداء وينتمي إلى عائلة الهالوجينات. يوجد الكلور على شكل شاردة 
الكلوريد في الملح الصخري في المحيطات والبحار. 


ا نظرة سريعة ١‏ 


الرمز 0 

العدد الذري 17 

الكتلة الزرية 23 

نقطة الذوبان -101 درجة مئوية 

نقطة الغليان -35 درجة مئوية 

الكثافة 3 غرام/سدة 
اكتشاف الكلور 


اكتشف الكلور الكيميائي السويدي كارل ولهلم شيل 0811 
عاع 50 7لا سنة 1774. وقد حصل على الكلور بمعالجة 
حامض الكلوريديك (3610 106/هاطه معوم02لاط) 0أع3 علته أاناما 
بثنائي أكسيد المنغنيز 010706 072092310656. ولكن الذي حدد 
الكلور كعنصر كيميائي كان عالم الكيمياء الإنكليزي السير همفري 
ديفي ا/31(آ ل/ا©171 انالا 1أ5 سنة 1810. 


يستخدم الكلور في تنظيف مياه برك السباحة. 


عن وسداية1د يقد 9 
ل يدن ارج ووه 
4 يت د 


البنية الذرية للكلور 


استخدامات الكلور 
تشمل استخدامات الكلور العديدة ما يلي: 


تتقية المياة: 

تتقئة ماء أحوافنى السباحة: 

في صنع مسحوق ومحلول 
التقصير 218361. 

م تع المذيحكسات 
الكلوروعضوية ككلوريد 
الميثيلين ع ذهعالاطأعما 
16 والكلوروفورم 
0 ورابع كلوريد 
الكربون 1611361101106 60101. 
صنع مواد التقصير المحلية 
والمظعينزات وضميزات الحشرات 
واللذاكن ويحفض كلوى الماء: 

صنع الدهانات والمرذات والدواسر 
الصاروخية 3015|ا©000. 


استخراج الكلور 


ينتج الكلور عن إمرار تيار كهربائي في كلور الصوديوم المنحل 


: يقي في كود احتوالهم 7071 القواض الطلون 
بالماء او كلور الصوديوم سا عد د من هم 2 الكلور غاذ أ : يميل إلى إلاءة 5 أل 
كثيرتا الاستخدام هما ماءات الصوديوم 830 , والكلور 02 5 دق إراكفة لإزّعة. 
وغاز الهدروجين 12!. © يتبخر في الهواء الندي. 
©» يشكل الكلور كلوريد الهدروجين 0/0960 


16 حين يتفاعل معه بشكل متفجر. 
© قابل للانحلال في الماء. 
يشكل الكلور مزيجا من حمض الهّيبوكلوروز 
2610 506101010015لا وحمض كلور الماء عند تفاعله 


ع العام 

©» يتشكل كلوريد الصوديوم وهيبوكلوريت 
6 الصوديوم حين يتفاعل الكلور مع 
محلول بارد من ماءات الصوديوم. 

© يتشكل مزيج من كلوريد الصوديوم وكلورات 
الصوديوم حين يتفاعل الكلور مع محلول ساخن من 
ماءات الصوديوم. 
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البروم 

البروم 510117116 هو العنصر اللا معدني الوحيد 
الذي يكون سائلا في درجة حرارة الغرفة. وهو العضو 
الثالث في عائلة الهالوجينات. 

يتوفر البروم في الطبيعة. ويمكن اكتشافه في الكثير 
من المواد اللا عضوية. ويقع البروم ضمن المجموعة 
7 من مجموعات الجدول الدوري للعناصر. 


استخراج البروم 
© يوجد البروم بشكل رئيس في مياه البحر؛ كأملاح البروم 
مثل: بروميد الصوديوم (381/) 51010106 10لاأ500. 
© يضاف الكلور أولا إلى ماء البحر الذي يحوي على بروميد 
الصوديوم أو بروميد البوتاسيوم. 
© ثم يمرر غاز الكلور عبر محلول يحوي على شوارد البروم (-) 81. 
© يتم نتيجة لذلك إطلاق البروم الحر: 
() 261 + وو8 + واج + (-) ,28 


اكتشاف البروم 
اكتشف الكيميائي الفرنسي أنطوان 
جيروم بالار البروم 6006ل 


521310 كونه عنصر كيمياتئي سنة 
6 حين عزل البروم عن الكلور 


الو حعو امو اموه موعت اص 


د 
البروم سائل سام يمكن أن يتسبب بإتلاف الجلد 
والجهاز التنفسي والجهاز الهضمي.ء ويمكن أن 5 


خبير أجهزة يقيس مستوى البروم في ماء الشرب. 


خواص البروم 


يعد ماء البحر مصدرا للبروم. 


© البروم سائل بني يميل إلى الحمرة القاتمة. 
© ينحل البروم في السوائل العضوية كالأثير :1076© والكحول 


.021501 161201101106 ورابع كلوريد الكربون‎ 20101١ 


يودي تفاعل البروم مع الماء إلى تشكيل حمض البروم 


3610 11/010501 وحمض البروموز 051015701005مالالا 


.3610 


البروم عنصر شديد التفاعل إلى حد أنه يتفاعل مع المعادن 


يوّدي تفاعله مع البوتاسيوم إلى حدوث انفجار. 


استخدامات البروم 
تشمل استخدامات البروم العديدة ما يلي: 


يستخدم البروم بكثرة في تركيب 
المواد المؤخرة للهب ©1300 
15 0301 1ع . 

الآفات والحشرات. 

له استخدامات مهمة في عمليات 
التصوير الضوئي» وفي إنتاج الغاز 
الطبيعي والنفط. 
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طلسن الكدفكاء 


اليود 

اليود ©100111 عنصر كيميانئي لا معدني 
ينتمي إلى عائلة الهالوجينات. وهو أثقل 
الهالوجينات. ولكنه نادر الوجود نسبيا على 
الأرض. وهو يوجد في الطبيعة منحلا في ماء 
البحر. وفي بعض الفلزات والترب. 


البنية الذرية لليود 


الرمز : 1 

الكلة الدرية” 1١‏ 12104 

نقطة الذزوبان ‏ : 5 درجة مئوية 
نقطة الغليان 2 » 04 درجة منوية 
الكثافة 4.94 غرام/سمة 


خواص اليود 
عتضر أسُود مائل للزرقة: 
مادة صلبة ذات لمعة. 
ينحل بشكل بسيط في الماء معطياً محلولاً أصفر. 
له .رائحة اواخزة 
يتفاعل اليود مع هدروكسيد الألومنيوم 017ا0أ,انالج 
6 لط مشكلا يوديد حساس للصدمات عند جفافه. 


أسطوانة من اليود 


“#انه.. 


استخدامات اليود 


يستخدم في صناعة الأصبغة والعقاقير. 

يستخدم اليود ككاشف 1830611 في الكيمياء التحليلية. 
يستخدم اليود في صنع مبيدات البكتريا ومانعات العفونة. 
يستخدم طمنينا كمسادة مخففة: ومحلول اليودوفورم 
7 المطهر. 

يضاف اليود إلى ملح الطعام وعلف الحيوانات. 


© يستخدم اليود كأحد مكونات حبوب تنقية المياه التي 


تستعمل في إعداك مياه الشرب. 


الالط ناطرسو سوس رم 


0 
: 
1 

ل 


هل تعلم؟ 


يستخدم اليود-131, وهو أحد نظائر اليود 
المشعة, في علاج أمراض الغدة الدرقية. 


7 1 


ع 


4-0-7 


يتم الحصول على اليود بإحراق الأعشاب البحرية. 

تزال بعض الأملاح من الأعشاب البحرية ككلور الصوديوم 
وكلور البوتاسيوم وكبريتات البوتاسيوم؛ بغسل الأعشاب 
في الماء. 

ثم يسخن الناتج مع ثنائي أكسيد المنغنيز وحمض 
الكبريت المركب فيتحرر اليؤد: 


دا + 220 + 22م ]آل > الم + 1002ل( + 210 


اكتشاف اليود 

اكتشف الكيميائي الفرنسي برنار كورتوا 001011015 8611310 
اليود سنة 1811. حين كان 

ينتزع مركبات 

الصوديوم وا ادن تاسيوم 

من رما الاعشاب 

البحرية ما6»ا. وقد 

عالج أعشاب البحر 


تلك الكتلة ثم تركز الغاز 
على الأشياء المعدنية في 
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أطلس الكيمياء 
الغازات النبيلة 

الغازات النبيلة 03565 ©0701 هي غازات خاملة 
5 17061 تقع في المجموعة 18 من مجموعات 
الجدول الدوري للعناصر. وتدعى أحيانا بالمجموعة 
0. تضم الغازات النبيلة الهليوم 017اأ|/©5. والنيون 
01 والأرغون 316©01. والكريبتون 1/0101كا, 
والزينون 1701©. 


الرمز حلم حلد م كد 20 
العدد الذرى 2 10 18 36 54 
الكتلة الذرية 102 2017 2205 232260 1100 
نقطة الذوبان(درجة مئوية) ©272.2- 605- 006 06 01107 
نقطة الغليان (درجة مئوية) “268.9 060-- 62- 011 000 
الكثافة غرام/ سدة 018 12254 14 36.4 261 
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الاستخدامات 
»2 يستخدم الهليوم كمادة تبريد في الموصلات 
الفائقة 0061601010161015ا5. وفى ملء المناطيد 
الاق وعمليات اللضام وهندع الفوصلات 
احادية الاتجاه 561716001001015. 
©» يستخدم النيون في صمامات التفريخغ 
5 ناا 01503106. 
[ © يستخدم الأرغون في صمامات 
التفريغ. وكغاز لملء المصابيح 
+ الكهرياتية. 
يستخدم الكريبتون في 
مختلف المصابيح التى 
لي درجات عالية من 
الإضاءة. 
٠‏ ويستخدم 
الزينون كغاز ملء في 
المصابيح الكهربائية 
المس كات فين ئحة في 
المسلاطات 010[461015. 


لوحة إعلان نيونية 


0 اورت لوس رو وتح جو و واف لس حبد التصية 


لك تلم 7 


لا توجد اليوم سوى مركبات الكريبتون والرادون ‏ 


1 
ا 
9 


1 000 ع 70000 شوو جه سه 


0 


خواص الغازات النبيلة 

© :غير متفاعلة قمييا: 

© قليلة الميل إلى كسب أو خسارة الإلكترونات. 
لها تقال عليان متكفهة: 

© توجد على شكل غاز في درجة حرارة الغرفة. 


إنتاج الغازات النبيلة 


©» ينتج النيون من إسالةالهواء بالتقطير الجزئي. 


ك6 امزواف اع" 
٠.‏ ينتج الأرغون من الهواء بالتقطير الجزتي. 


ينتج الزينون من بقايا الهواء المسال بالتقطير الجزتي 


والزينون. أ أما مركيات اللغازات الحبيلة الأخرىع : 


ينتج الكريبتون من بقايا الهواء المسال بالتقطير الجزئي. 
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أظلس الكيمياء 


اليورانيوم 
اليورانيوم ١1011أ311]لا‏ عنصر معدني مشع., ينتمي 
إلى السلسلة الأكتينية من المعادن الانتقالية. وهو 
معدن نادر يوجد على شكل فلزات كالبتشبلند 
0ع اططع]1م واليورانينيت 311116"الا 
والكارنوتيت 6311701116. واليورانيوم أثقل العناصر 
وآخرها على الجدول الدوري. ل 


استخدامات اليورانيوم 

من الاستخدامات العديدة لليورانيوم: 
©» صناعة الزجاج. 

© تلوين الخزف. 

© مادة انشطارية (|0316/13 1155100316 في الصناعات النووية. 


اكتشاف اليورانيوم 


اكتشف م. ه. كلابروث 1301048 .1! .111 اليورانيوم على شكل أكسيد سنة 
9 وقد عزله كمعدن إ. م. بيليقق6|19014 ١/1.‏ .ع سنة 1842. 


٠‏ لجمة 
ا 7-0 
7 


7 
© 


ةا 
/ و 


31 
1 


خواص اليورانيوم 

معدن لماع فضي اللون. 

قابل للطرق والشد. 

يتفاعل مع الماء والكثير من اللا معادن كالأكسجيز: 
والكبريت والهالوجينات. 


البنية الذرية لليورانيوم 


اليورانيوم 


المح عجوو وو سر جيم 
د 


#اتعرف العتاصر الواقعة في السلسلة الأكتينية | 
| بالعائلة الأكتينية /[|أه8) ©2611010. وتتألف ا 
ب) العائلة الأكتينية من عناصر تكون أعدادها ' 

ْ الذرية بين 103-90. 5 


نظرة سريعة 01 
الرمز : لا د 
العدد الذري : 52 | 
الكتلة الذرية : 2303 
نقطة الذوبان : 3 درجة مئوية 
نقطة الغليان : 8 درجة مئوية 
الكثافة : 5 غرام/ سدة 


استخراج اليورانيوم 

1-يعالج فلز اليورانيوم أولا وحسكن الآ قف الإنداج كرات 
اليورانيل 2711523165 الاة"الاء 

2-ثم تستخدم نترات اليورانيل لإنتاج ثنائي أكسيد 
اليورانيوم 010 7الاأطضة"الاء 

8-وأشيرا ينتج ثنائي أكسيد اليورانيوم معدن اليورانيوم 
وغاز الهدروجين. 


أطلين الكيمياء 


الهدروكربونات ٠‏ 
الهدروكريونات 01063110115/ا17 هي مركبات كربونية تتالف من الكربون والهدروجين فقط. ويختلف 
عدد ذرات الكربون في جزيئات كل من الهدروكربونات. ويمكن للهدروكربونات أن تكون ذات ترابط أحادي 
2.00 510016 أو ثنائي 017060 0010516 بحسب عدد الوصلات التي تربط بين ذرات الكربون. 
وتضم الهدروكريونات الأحادية الترابط: الميتان 7761113116 والإيتان 6113116 والبروبان 0102176, 

والبوتان ©2111311, والبنتان 61113116: والهكزان ©11672176. 


الهدروكربونات الدهنية والعطرية 
الهدروكربونات الدهنية 
فواعواة الك والعطرية 
11 هما نوعان 
من الهدروكربونات 
يعتمدان على وجود 
حلقات البنزين ., 
15 ©06ع02ع5. 
ويمكن للهدروكربونات 
الدهنية أن تكون مشبعة او غير 

مشبعة لا تحوي حلقات البنزين. أما الهدروكربونات العطرية 
فتحوي حلقة أو أكثر من حلقات البنزين. وحلقة البنزين هي حلقة 
تحوي ست ذرات كربون ترتبط فيما بينها سلسلة مزدوجة متتابعة. 


توجد الهدروكربونات العطرية المتعددة الحلقات بشكل طبيعي في 
مناطق التشكلات النجمية في الكون. 
الهدروكريونات المشبعة 
© الهدروكربونات المشبعة 0106315015لا5 5311112160 هي 
هدروكربونات تحوي على وصلة واحدة بين ذرات الكربون ( 
المتجاورة فيها. 
© كماأتها تحوي وصلة واحدة بين كل ذرة كربون وذرة هدروجين. 
© لا يمكن لذرة الهدروجين أو اية ذرة اخرى ان تشكل وصلة 
بنفسهاء لذا سميت بالهدروكربونات المشبعة. 
©» تخضع الهدروكربونات المشبعة إلى تفاعل تبادلي 
موناعوع! جاه آنا لأوطلاة. 
© وتدعى الهدروكربونات المشبعة بالألكانات 80685/. 
© الهدروكريونات المشبعة أقل تفاعلا بسبب وجود جميع 
الوصلات الإسهامية 601/31601015705 الوحيدة. 
© تحوي الهدروكربونات المشبعة على ذرات هدروجين أكثر 
من الهدروكربونات اللا مشبعة. 


الكحول والحموض 

جديدة من المركبات؛ كالكحول 3/6017015 والحموض 30105. 

تحوي المواد الكحولية كالإيثانول والبروبانول مجموعة هدروكسيل 
أو-011 ملتصقة بذرة الكربون. وتحوي الحموض كحمض الخل (أو 
الحمض الإيتاني) 60 61530016 والحمض الزبدي (أو الحمض هدرو توكات شيع رجاهية الدزيزة: 
البوتيري) 2010 130016ناط مجمعة الكربيوكسيلات 000(11. 


مجموعة الألكانات 

الميكان هو أبسط الهدروكريوخات: وهو أول أعضناء :غائلة الألكاقالة. 
والصيغة الجزيئية للميتان هي 0114 وتحوي ذرة كربون واحدة وأربع 
ذرات هدروجينء ترتبط بذرة الكربون بوصلات إسهامية وحيدة. تلي 
ذلك مركبات الإيتان والبروبان والبوتان والبنتان والهكزان» حيث يزيد 
الكربون والهدروجين مع كل مركبء كما يلي: 

الإيتان: ذرتا كربون: وستة ذرات هدروجين. :1لأ62. 

البرويان: ثلاث ذرات كربون: وثماني ذرات هدروجين: و1أو0 . 
البوتان: أربع ذرات كربون» وعشر ذرات هدروجين,. 1:0 آهل . 
كربون: واثنتا عشرة ذرة هدروجين: 112!و0. 
الهكزان: ست ذرات كربونء وأربع عشرة ذرة هدروجين: +:1اة0. 


غدد.ذرات 


السلاسل المتماثلة: 

تصنف الهدروكريونات ضمن سلاسل تعرف بالسلاسل المتماثلة 
95 5لاه0ن0اممممط ك2 للمركبات التي تقاللق مخهنا: 
وللسلاسل المتماثلة بنى وخواص كيميائية متشابهة. ويختلف 
كل مركبين متعاقبين في السلسلة عن بعضهما من حيث 
صيغتهما الجزيئية بمجموعة 0112) الموجودة في كل منهما. 


الهدروكربونات اللا مشبعة 

© الهدروكربونات اللا مشبعة 0062/805لاط 31013160 5انا 
هي هدروكربونات تحوي وصلة مساهمة مزدوجة ه#اطاناه0 
0 601/31611: أو وصلة مساهمة ثلاثية أمعاه/امه عام 
0 بين ذرات الكربون فيها. 

٠‏ وخلافا للهدركربونات المشيعة يمكن أن تشكل عدن أكين من 
ذرات الهدروجين وصلات بذرات الكربون الموجودة. 

© تخضع الهدروكربونات اللا مشبعة إلى تفاعل ضم 30011100 
). 

© يمكن للهدروكريونات اللا مشبعة 50 تكون ألكينات 60©5اا3 
أو ألكاينات 5©5/إكاا 17 لكون الوصلات ثتائية أو ثلاثية. 

© وغادة ما تكرق اليدروكريوكات اللا متشبعة أكثر تفاعلا بيت 
وجود الوصلات الثناتية والثلاثية. 

© للهدركربونات اللا مشبعة عدد أقل من ذرات الهدروجين. 


التزامن 
التزامر (أى التصاوغ) 1501/76]1517 هوإحدى خاصيات 
الهدروكربونات؛ حيث يمكن لارتباط ذرتي كربون أن يشكل 
مركبات ذات صيغة جزيئية متشابهة, ولكنها مختلفة من 
حيث الصيغة التركيبية. ويوّدي التزامر إلى امتلاك 
المركبات لخواص طبيعية مختلفة. وتدعى المركبات ذات 
الصيغة الجزيئية المتشابهة بالمصاوغات 1500761/5. 


المصاوغ التركيبي رقم 1 


المصاوغ التركيبي رقم 2 


----: 


| هل تعلم! 


؟ تدعى المركبات العطرية بهذا الاسم نسبة 
) لروائح زيوتها العبقة. 


1 تررك بج ضيه حور ماسرو دحيو 
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أطلس الكيمياء 


الأسية 

الأسيتيلين 3661/1616 هو أول عضو في 
الهدروكربونات. وأكثرها شيوعا. ويحوي 
الأسيتيلين على زوج أو أكثر من ذرات الكربون» 
تتصل فيما بينها بوصلات ثلاثية. والصيغة 
الكيميائية للأسيتيلين هي 02]12). 


الرمز : وعاة 0 

نقطة الذوبان. : -80.8 درجة مئوية 
نقطة الغليان : - 84 درجة متوية 
الكثافة : 7 كغ/هة 


استخدامات الأسيتيلين 

َالسَيقيلينٌ اسكخداماك كتيزة تذكن متفها: 

© يستخدم لتحضير الإيثانول |6]]3501. 

© يستخدم كوقود للحام بالاسيتيلين ولقطع المعادن. 
© يستخدم كمادة خام تدخل في تركيب العديد من المواد الكيميائية العضوية واللدائن كموحود كلوريد الفينيل 65101106 الا١األا‏ 
1 والكلوريد المتعدد الفينيل )5١/)00(‏ 01106اتك الاصألالاا0م. 


إنتاج الأسيتيلين 
يمكن إنتاج الأسيتيلين بأي من الطرائق التالية: 
تفاعل الماء مع كربيد الكالسيوم. 
034 + 1011 +« را + م2 0ج0 
إمرار الهدروكربون عبر قوس كهرباتي. 
الاحتراق الجزكي للميتان بالهواء أو الأكسجين. 
و21 + 200 «» و0 + ,2611 


312 + 1011 «« 2011 >كاوع0 1773 


الأسيتيلين أكناء القرن العشرين: 


اكتشاف الأسيتيلين 

اكتشف إدموند ديفي 010010 
/031ا-الأسيتيلين سنة 1836: 
وعرفه بأنه: “المكربن الجديد 
للهدروجين” /الا16 
مع لاط أ0 أعاناطاة0. 
وفى سنة 1860 أعاد 
السو فى شري 
مارسيلان برتيلو 
أماعطمعظ8 مزااعمءواا 
اأتتشاق الأسيقياين 
وهو الذي أعطاه اسمه 
الجخالق: 


خواص الأسيتيلين 


0210 


ذق راككَة مقبولة: 

يوّدي تحلل الاسيتيلين إلى تفكك عناصره وإطلاق حرارة. 
تدر الأسفائح عض امتراميه بالهواء 

يعطي الأسيتيلين ضوءا أبيض صافيا عند حرقه بالكمية 
المسيسةاه اليوان 

يتحد الأسيتيلين مع بعض العناصر المعدنية كالفضة أو 
النحاس او الصوديوم ليشكل معها الاسيتيليدات 2661/1065 
حيث تحل هذه المعادن مكان ذرات الهدروجين. 


0 روح مودو وو 0 ا 


عندسا نك إمداة الالسيزلين مو كرييه الكالسيوم ! 
فإنه يحوي على بعض الآثار من الفوسفين ‏ 
©58 التي تطلق راكحة نفاذة شبيهة 2 
بالثوم. 4 


#نبن 


017 


أظلس الكمفاء 


المخرين 

البنزين 0612616 مركب عطري يتألف من 
ستة ذرات كربون وستة ذرات هدروجين. 
وتصطف ذرات الكربون كسلسلة ضمن بنية 
حلقية. وتتصل بكل ذرة كربون ذرة 
هدروجين: 


نظرة سريعة 
16م 
5 درجة مئوية 
4 درجة مكوية 
"م 0.8765 غْ /سدة 


استخدامات البنزين 

اكتشاف البنزين ‏ © فى التنظيف الجاف 01[/618311070 للملابس الصوفية. 
اكتشف مايكل فارادي 'ا318083! ا36ا0ذا/ا " 
البنزين سنة 1825. وقد أطلق عليه العالم أ. ف. 
فون هوفمان 101]50301آ! ٠/01‏ .لالا .4 اسم 
البنزين حين اكتشفه في قطران الفحم. 


© فى صناعة الأصبغة والعقاقير والعطور والمتفجرات والبلمرات. 

فا 4ن سكاعية حالة هون والزيوي والعطاظ والوافكساض 

© كوقود للسيارات مع النفط تحت اسم البنزول (أو أسمائه التجارية 
البنزين أو الغازولين) 0660201. 


إنتاج البنزين 
1 -يتم الحصول على البنزين بتسخين بنزوات الصوديوم 7الاأ500 
6 مع الصودا الكاوية مما يزيل ثنائي اكسيد الكربون منها. 


كرانة 


1360 + تح حت ب هونئ 2 0 + 


2-كولك. يتفكل: :اليذزين: تخين كمون أبهوة: الفيكول :61161701 على ضداً 
التوتياء المسكن. 


بره 
ا ْ تعلم . را 
ينحل البنزين بسهولة في المطاط والصمغ ‏ 1 200 + تكد 1 
أ والشخوم وعدد من الراتنجات. م 
٠‏ الفينول البدزيق 


خواص البنزين 

© سائل عديم اللون. 

© شديد السمومية. 

© يودي التعرض الطويل للبنزين إلى الإصابة بمرض 
ابيضاض الدم 6/013اناعا. 

ها ال#بزافحة نقظية مميوة: 

© يحترق البنزين بلهب سناجي بوجود الأكسجين. 

6220 + 12002 «» ج150 + 16او )2 

© ينتج البنزين النتروبنزين 1101106126176 عند 

تسخينه مع حمض الآزوت المركز مع وجود حمض 


الكيريت المركز عدن درحة 333 كلفن: 


نترى بنزين بنزين 


1030 


أظلس'الكيمناء 


ثنائي أكسيد الكربون 


يوجد غاز ثنائي أكسيد الكربون 010106 305017© في الهواء بنسبة 0.03)ز. وهو يحوي على ذرة 
واحدة من الكربونء مرتبطة بذرتين من الأكسجين. وينطلق غاز ثنائي أكسيد الكربون في الغلاف 
الجوي نتيجة لتنفس النباتات والحيوانات: واحتراق الوقود الفحمي. وتحلل المواد العضوية, 


والتخمرات. ونتيجة للثورات البركانية. 


2 نظرة سريعة 0 
الرمز : 002 
نقطة الذوبان 2 : -78 درجة مئوية 
نقطة الغليان ‏ : -57 درجة مئوية. 
الكثافة : 7 غ /|سحة 


الصيغة الكيميائية لثنائي أكسيد الكربون 


اكتشاف ثنائي أكسيد الكربون 
اكتشف يان بابتيستا فان هلموت ٠231‏ 11513م83 اهل 
١1610101‏ وجود ثنائي أكسيد الكربون في الهواء سنة 1630. 


استخدامات ثنائي أكسيد الكريون 
لشنائي أكسيد الكربون استخدامات عديدة نذكر منها: 


يقوم ثنائي أكسيد الكربون بدور حيوي في الطبيعة؛ حيث 
يدخل في عملية التمثيل الضوتي 7116515الا0100105 التي تتم 
بموجبها صناعة جميع الأغذية الموجودة في الطبيعة. 
يستخدم ثنائي اكسيد الكربون في إطفاء النيران كمادة مبردة 
61119613101؛ وذلك بتعبئته وإطلاقه من مطفتات الحريق. 
يستخدم ثنائي أكسيد الكربون في صناعة اليوريا 682]لا وهي 
حكن الاسمدة المهمة. 


خواص ثنائي أكسيد الكربون 


لثنائي أكسيد الكربون رائحة خفيفة نفاذة وطعم حمضي. 
ينحل في الماء والإيثانول |18101]© والاسيتون ©306101. 
تافل أكسيد الكريون أققل مخ الهواة. 
يحول ورق عباد الشمس الأزرق إلى اللون الأحمر بسبب 
طبيعته الحمضية. 
ينتج ثنائي أكسيد الكربون الحمض الكربوني 2610 68100016 
عند معالجتة بالعاء: 
ج20 «» را + 002 
يطلق ثنائى الكربونات (البيكريونات) 01031/50172165 عندما 
يتحد مع القلويات. 
ج300 + 11 0حجل0ا + و00 

بيكربونات الصوديوم 
يشكل الكربونات 6©681/2013165 عند اتحاده مع الأكسيدات 
الأساسية كأكسيد البوتاسيوم وأكسيد الصوديوم: 

(22001)5ل١!‏ + (و)002 + (0/2320)5 


كربونات الصوديوم ثنائي أكسيد الكربون أكسيد الصوديوم 


يوجد ثنائي أكسيد الكربون المنحل في المشروبات الغازية. 


شخص يفحص أسطرانة ثنائي أكسيد الكربون. 


إنتاج ثنائي أكسيد الكربون 

© احتراق الكربون: 
+21 + (002)0 « (ن)02 + (0)5 
حرارة ثنائي ‏ أكسجين كربون 


أكسيد الكربون 
© تخمر السكر: 
0215011)1١( + 2002)0( + 21‏ 2 + (061120:)30 
حرارة 1 كسول الإفيل. خميرة غلوكية 


© عمل الحرارة على الكربون: 
(02)9© + (0620)5 « (630601)5 


كتائني أكسيد: حوارة ‏ كويوتات 
أكسيد الكربون الكالسيوم الكالسيوم 


© معالحة الكريونات المعدنية بالحموض المعدنية الممددة. 


و00 + 120 + م| 0ج© « 220 + و0300 


م ١‏ ابإصا 
0 

يتزايد ثناتي أكسيد الكربون باستمرار في الغلاف 1 
الجوي نتيجة لحرق الوقود الحفري مسببا ظاهرة ”7 
الدفيكة 611801 56لاهط01660. 0 


7 3 
0 و/الرس برلا 1 و عى599ظ :. 
لانن ل و يه 4 ١‏ 
00 21 7-00 1700 97 9 
7 3 2 10 4 الخافك 


1031 


أظلن الكيمياء 


5-5 بن 


ا 


اول اكسيد الكربون 
أول أكسيد الكربون 170170106 631/5017 غاز عديم اللون وعالي السمومية: يتآالف من ذرة 


واحدة من الكربون. وذرة واحدة من الأكسجين. وينتج أول أكسيد الكربون عن الاحتراق الكامل 
لوقود المصانع والسيارات. 


إنتاج أول أكسيد الكربون 
ف إهرا نكا أكسين الكزبون على الكريون الشاهق. نظرة سريعة 
0600 


حرارة 
20 «» 0 +ي0ن -199 درجة مئوية 


- 


-91.5 درجة مئوية 
5 غ/سمة 


© اتحاد حمض الأوكساليك 3010 68/16 مع حمض الكبريت 
المركة: 


(!) (4و12:50)+(و)60+(220+602)0 *" )١(‏ (4ب2250) + 00011 


أول أكسيد ثنائي أكسيد ماء تحمضن 
الكربون الكربون الكبريت المركز 060011 


© تجفيف حمض النمليك 3010 1011716 بواسطة حمض الكبريت 
الفرقة 
حمض الكبريت المركز الصيغة الكيميائية لأول أكسيد الكربون 
10م 
(20)9+()0ر > ()نزممعنا 


استخدامات أول أكسيد الكربون 
لأول أكسيد الكربون استخدامات عديدة نذكر منها: 


الميثيل (روح الخشب) 316010١‏ الإحااع17, 


الصوديوم 101111316 101177أ5001: والفوسجين ©01056061. 


© يستخدم كعامل اختزال في استخراج المعادن. 


خواص أول أكسيد الكربون 


أحف مخ الهواء قليلا. 
قليل الانحلال في الماء. 


ينتج ثنائي أكسيد الكربون عندما يحترق في الهواء. 
ينتج أول اكسيد الكربون كلوريد الكربونيل عندما يتحد مع 


الكلور في وجود ضوء الشمس والفحم النباتي. 
(06©1:)9© « (و)نا© + (و)0© 


كلوريد محفز من 
الكربونيل الفحم 


(فوسجين) 


يشكل أول أكسيد الكريون الكريونيلات المغدنية ءلالة؟©] 
1/5 حين يمرر تحت الضغط فوق المعادن الساخنة. 


0 3 
ب(0ع)نلا + 0ج4 + ألز 
نيكل 


كربونيل النيكل ضغط 


كلور 


أفال أكفيه 
الكربون 


وجو وب يدي 3 7 


يمكن الأول" أكسيد الكرهون أن 
مكون كانات عدن عمال 
يشكل إلا 1 من الهواء ويتم 


تنفسه لمدة 15-10 دقيقة. 


و وود 2م 2 
ك2 0 


اكتشاف أول أكسيد الكربون 

قام العالم لاسون ١2550176‏ بتحضير أول أكسيد الكربون لآول 
مرة سنة 1776 عندما سكَّن أكسيد التوتياء مع فحم الكوك. 
ولكن أول من وصفه كمركب يحوي على الكربون والأكسجين 
كان الكيميائي الإنكليزي ويليام كمبرلاند كرويكشانك 
ك1 30اةطأناءك! 1300اع7انائ) 1310| األالا سنة 1800. 


إعاعا 


أطلس الكيمناء 


الميثانول 
الميثانول 720611130001 هو أبسط أنواع 


الكحول. ويعرف أيضاً باسم كحول الميثيل 
260110١‏ الا1أ©0. والميثانول مذيب 


مخبري معروف. ويستخدم على نطاق واسع 
في إنتاج مختلف المواد الكيميائية. 


2 نظرة سرياكة 
الوق : 601 
نقطة الذوبان 2 : -97 درجة مئوية 
نقطة الغليان 2 : 5 درجة مئوية 
الكثافة 8 غرام/ سدة 
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خواص الميثانول 


إنتاج الميثانول 
يتم إنتاج الميثانول حين يمرر مزيج من الآ كسجين وأول أكسيد 


الميثانول في حياتنا استخدامات الميثانول 
يستخدم الميثانول فيما يلي: 
© مانئنع تحمد في مبردات 


السكازات: 
الرذاذات 5 5 
الرغوة الممتدة معالجات 7 5 © كوقود بديل مهم لغازولين 
بسن السيارات: 


© في صناعة الفورمالديهايد. 
© مادة حالّة في صناعة 
الدهانات والأصبغة. 


اكتشاف الميثانول 

قام عالم الكيمياء والفيزياء 
البريطاني روبرت بويل 5066/1 
801/6 بعز الميثانول سنة 
1. 


7 ا 
|||أأ» 


سائل عديم اللون. 

له واكك وله لأدهاق 

غدية الآمتواج بالماء والتذيكات الحضيوية 

ينتج الميثانول ثنائي أكسيد الكربون والبخارء ويحترق 
ا 7 


41120 + 2002 «ه 302 + 20111011 


يشكل الإيثانول غاز الفورمالديهايد حين يتأكسد مع ثنائي 


[0] 
20 + 0120 «.ه 0و0 
فورمالديهايد ميثانول 


ور مه واووجود وبع افسوةاوسج مم مرتحم 
!هل تعلى؟ َ 
الميثانول شديد السمومية: ويؤدي تناوله إلى العمى 7 
الداتم والوفاة. 


1 


000 
00 + 202 « 001 


أطلس الكيمياء 


الإيثانول 


الإيثانول |3170١!1آ©‏ من الحموض الدهنية, 
ويعرف أيضاً بكحول الإيثيل الا!أ© 
00١1‏ والكحول النقي والكحول 
المطلق. ويستخدم الإيثانول على 
نطاق واسع في الصناعة على 
شكل مزيج بنسبة 95 من 
الإيثانول و5 من الماء. ويعرف 
بالكحول عيار 95/ 


الصيغة الكيميانية للإيثانول 


الإيشانول 
خواص الإيثانول 
© سائل صافت عديم اللون. 
© له رائحة زكية. ْ 
© يمتزج بشكل كامل مع الماء والمحلولات العضوية. 
© ينتج الإيثانول ثنائي أكسيد الكربون والبخار. ويحترق ١ 2١‏ رك ل 1 0111 
بلهب أزرق شاحب غير متوهج في وجود الأكسجين. الرمز: د62 
نقطة الذوبان 2 : -114.3 درجة مئوية 

3820 + 2002 «*» ج30 + 01و02 | نقظة الغليان 2١‏ : 4 درجة مئوية 

© يشكل الإيثانؤل أسيثالداهايد عندما يتأكسد مع ثنائي 89 غرام/ سم” 


[0] 
20 + 01060 « ع0و دن 
أسيتالديهايد إيثانول 
ينتج الإيثانول إيثوكسيد الصوديومء ويطلق غاز 
الهدروجين عندما يتحد مع الصوديوم في درجة حرارة 
الغرقة. 


دا + 206225010 + لم28 + 262501 
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استخدامات الإيثانول 

© يستخدم الإيثانول كمذيب في صناعة الدهانات. 

© يستخدم في صنع مركبات الكربون. 

© يستخدم الإيثانول الممزوج مع الغازولين في محركات 
الاحتراق الداخلي 5 رأومع دملأةباط امه لولتاعاما. 

© ويستخدم لتوليد الطاقة في محركات الاحتراق الداخلي. 


إنتاج الإيثانول 
تستخدم عملية إنتاج الإيثانول بتفاعل الإيثين ©160© مع 
البخار في العمليات الصناعية. 


2501© «» ورا + باون حافلة تسير بالإيثانول. 
إيثانول بخار إيثين 
يستخدم التخمر الكحولي 16/760184105 3016010116 لإنتاج 0 الإيثانول | 000 
الإيثانول لأغراض غذائية. قام العالم المسلم محمد بن زكريا الرازي بعزل الإيثانول 


لأول مرة كمركب نقي. 
و0 ]0 + و6!!120 6 + 0رلط + ,ب ججا 012 
تروفلي ‏ طتزكون «خبين نك فسني مكدرة ومحص وبسم ور عمسمو يو 


قن علي 


و20 + 202:04 «*- 206رطم0 : 
إتفانول - أنزيم العطل زيماز الإيثانول هو أحد المكونات المسكرة المعروفة في /, 


محطة إنتاج إيثانول 


للا 


أطلنى الكتسياء 


الميتان 


الميتان (الميثان) 11761113106 مركب كيميائي 


يتالف من الكربون والهدروجين. وهو ابسط 97 ا 6 
: ا 9 مز : 4 
الهدروكربونات,. واول اعضاء مجموعة نقطة الذوبان 2 : -182.5 درجة مئوية 
الألكانات. والصيغة الجزيئية للميتان هي نقطة الغليان) )١‏ 162 .دريجة مخوية 
5200 10 يو" 9 الكثافة : 0) 0.8765 غرا ١‏ 
6. وتثالف من: ذرة كربون واحدة. واربعة 8 م ( غرام رسم 


ذرات هدروجين. ترتبط ضمن وصلات | 
مساهمة وحيدة. ٍ 


الصيغة الكيميائية للميتان 


2. 


براا:اهء © 


0 


0 


1038 


استخدامات الميتان ع .ب 2 


يستخدم الميتان لتوليد الكهرباء بحرقه كوقود في العنفات 
الغازية أو سكنافانه المقان 

في العمليات الكيميائية الصناعية. 

سائل مبرد ( في الغاز الطبيعي السائل 035 /531018 0أناو1١).‏ 
نال 1887 المطاط الطبيفي: 

في الأصبغة وكيا الشواف. 

في صناعة النشادرء وكمادة أولية في الأسمدة الآزوتية. 
يستخدم ايضا كمذيب. 

يستعمل كر أ . 


ويستخدم كوقود في العنازل والمؤسسات التجارية 
والمضاتع. 


خواص الميتان نإقلة عن طبيعي سائل 
غاز عديم اللون والطعم والرائحة. 
غير سامء ولكنه قابل للاشتعال. 
ينحل قليلا في الماء. 
أخف .من الهواء. 
يشكل الميتان مزيجا متفجرا حين يتفاعل مع الهواء. 
فيحترق بانفجار عنيف مشكلا ثنائي أكسيد الكربون 
ويخار الماء. 
2:0 2 + 2و0© « و20 + بالا 
© التحلل الحراري 35 لام هو تفكك الميتان إلى 
عناصره الآولية من كربون وهدروجين بواسطة الحرارة؛ 
وفي غياب الهواء. 
2:0 + ول + 00 «. و0 + راان 
©» يمكنإنتاج رابع كلوريدالكريون 612/800 
©1106 بكلورة الميتان في وجود ضوء الشمس. 


اكتشاف الميتان 1 
اكتشف الفيزياتي الإيطالي أليساندرو 
فولتا 019 8165530010 الميتان 


إذقاع الميقان يدن سترن 17767 و1778 فقن عَزل 
© يمكن الحصول على الميتان بالطريقة التالية: الميتان حين كان يدرس غاز 


© يوضع خليط من أستات الصوديوم 3681316 5001017 المستنقعات في البحيرة 
والصودا الكاوية في أنبوب اختبار زجاجي صلبء ويسد الكبرى. 
لدان مطاظية رركن على أنبوب صبيب مانلا (61/ذا06. 
© يقمطأنبوب الصبيب في قامطة 51800 6130070. 


: ممص وجو بحو باوج الي ووو ص امعو قو سمو انرصع 

© يتم تركيب الآنابيب كما في الشكل. د 0 ١‏ 
© يسخن أنبوب الاختبار حتى درجة حرارة عالية. وتتفاعل هٍْ تعدم ١ ١‏ 
أستات الصوديوم مع ماءات الصوديوم لتشكل غاز الميتان. 8 يعرف الميتان بغان المستتقعات ‏ 9098 159:88 3 
ويحدث التفاعل الكيميائي بحسب المعادلة التالية: لد مفو القناة الزافدح الم ا#تقهات 1 


060 
00 + و00 مولا 4 ١20/0‏ + ولا 000 وتان 


يدعى هذا التفاعل إزالة الكاربوكسيلات. 


139 


حمض كلور الماء 


كلوريد الهدروجين ©110110© 1١/010061‏ مركب يتألف 
من الهدروجين والكلور. وهو يكون في حالته الغازية ضمن 
5 درجة حرارة وضغط الغرفة. ويتحول إلى حمض كلور الماء 
210 :0010لا عند مزجه بالماء. 


الصيغة الكيميائية لكلوريد الهدروجين 


الرمز : 86 | 
اختبار حمض كلور الماء | نقطة الذوبان : -114 درجة مئوية | 
على ورق عباد النشمس. ظ نقطة الغليان2 : - 85 درجة مئوية | 
| الكثافة : 2 غرام/ سدة | 

الخواص 


© غاز عديم اللون» ذو رائحة قوية. 

© شديد الانحلال في الماء. 

© يتفاعل كلوريد الهدروجين مع الإيثانول فينتج كلوريد 
الإيثيل 58 الا(اأ©: والماء في وجود عامل التجفيف 
كلوريد التوتياء 1106ةاط© ©210. 


2162 
220 + 2101© «- [إج مب نرزموبار6 
كلوريد الإيثيل إيثانول 


© عند مزج حمض كلور الماء الممدد مع الحديد أو أكسين 
الحديد نحصل على كلوريد الحديد ©10110آك© 05ا10/ع]. 
20 + راععع +« إن200 + مومع 


1040 


إنتاج حمض كلور الماء 

© تستخدم صناعياً عملية احتراق الهدروجين مع الكلور. 
20 « ران + وا 

٠‏ تستخدم في المختبرات عملية تسخين حمض الكبريت 


| ل + ب5060ل حلا «« ,250 + 1 قلا 


اكتشاف حمض كلور الماء 
اكتشف حمض كلور الماء لأول مرة من قبل العالم العربي 


إذا زادت كمية حمض ككلور الماء عن 0.1 من 
حجم الجو المحيط فإنها تتسبب في الوفاة خلال ” 


© قياس كمية الفضة في محلول أملاح الفضة 52115 061|أ5. 
© في إعداد الكلوريدات الأيونية 65/011065 0016أ. 

ه كعامل كلوّرة في التفاعلات الكيميائية. 

ف في البعالجة الضتاعية التعادق وكي تركين بعص 


الفلزات. 
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أطلس ال5 | 


برمنغنات الده ناسيوم 


برمنغنات البوتاسيوم 0000 
تااتايات “لان للقت مركب كيميائي لا عضوي, 
وقد عرفت سابقا باسم برمنغنات البوتاش 
1 001250 أو بلورات 
كوندي 61/512315 5:/ا6©010. يتألف هذا 
الملح من شاردة بوتاسيوم موجبة. وأربعة 
شوارد سالبة من أكسيد المنغنيز. 


إنتاج برمنغنات البوتاسيوم 
©» يشكل اتحاد ثنائي أكسيد المنغنيز مع هدرو سيل 
2120 + بص الااء>»21 +- م0 416011 + مر0م21/1 
©» ثم تتم كهرلة منغنات البوتاسيوم باستخدام أَقَطَابٍ 
(قضبان) حديدية ضمن درجة حرارة 60 مئوية لإنتاج 
ان 2 + 2/1001 «» ران + -2ب21/10 


ظ 


الرمز 
نقطة الذوبان 


كا 
0 درجة مئوية 


3 غرام / سد3 


خواص برمنغنات البوتاسيوم 

©» مركب بلوري 
بنفسجي اللون. 

هم لهمعة 

©» ينحل في الماء 
والأسيتون والإيثانول. 

© يمكن تفكيكه بواسطة الإيثانول. 

© ينتج أكسيد المنغنيز المتفجر بتفاعله مع حمض الكبريت 
العركق 

© ينتج الكلور بتفاعله مع حمض كلور الماء المركز. 

استخدامات برمنغنات البوتاسيوم 

توجد استخدامات كثيرة لبرمنغنات البوتاسيوم منها: 

©» ضبط المذاقات والروائح. 

© إزالة الألوان. 

© التحكم بالنمو الحيوي للنباتات ومعالجتها. 

©» كعامل أكسدة قوي لإزالة الحديد والمنغنيز أثناء تفاعلات 

الأكسدة. 
بسح يم عِ 

© ككاشف اكسدة تحليلي في معايرات الأخسدة 11131105 “(1800. 


اكتشاف برمنغنات البوتاسيوم 

كان الكيميائي الالماني ي. ر. 
غلاوبر :6|306 .8 .ل اول من 
اكتشف برمنغنات البوتاسيوم سنة 
5 شفقد مزج البيرولوسيت 
©05116"لام المعدني مع كربونات 


ظعو عارقة وق ناه 
البوتاسيوم الذي تحول ببطء 
إن مسلو تيون لكين 


١‏ كرك بر لنفتات البوتاسييم بقعا ديه اللون على 


١! :‏ توا التضرية كالكلة الووق رو العلا فس تتيجة ' 
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أطلمن الكيمياء 


الكلوريد متعدد الفينيل 
الكلوريد المتعدد الفينيل أالإ١األالا001]‏ 
ع10مااء مركب عضوي تركيبي. وهو 
مركب صناعي مهم يعرف اختصاراً 
بناسمة المحلضي 806 يناه 
الكلوريد متعدد الفينيل بالملدّنات 
5 والموازنات (أو المقرات) 
5 1 وخضاب الأصبفغة 
5 لجعلها أكثر مرونة, 
بحيث يمكن استخدامها لصنع مختلف 


المنتجات 
الصيغة الكيميائية لل :6 /اط نظرة ري 
- الرمز : بالكلي» ميا 
6 إم تلطه الزمماة [ 2600 درجة مئوية 
8 مح 6 


0 


الاستخدامات 
توجد استخدامات كثيرة للكلوريد المتعدد الفينيلء منها: 

© يستخدم ال 2/0 الملدّن في صنع المعاطف المطرية؛ وستائر الحمّام. وعلب الأفلام. 

©» يستخدم ال 510 غير الملدن في صنع خراطيم الماء ووصلات السمكرة: وأسطوانات الحاكي 

© كما يستخدم في صنع الانابيبء واللوحات المعمارية الهندسية 5ا©020 |3]لائأ©لا!!5: وعوازل الأسلاك الكهربائية. 
© وفي صناعة البناء بشكل عام. 


أثانيب مياه مطتوعة مق 21/6 


إنتاج ال 6ثاط 


يتم إنتاج ال 2٠/0‏ ببلمرة كلوريد الفينيل 112-001101) 


ب به 
| أ 
دن جين ]ع 


بلمرة الفينيل ذو الجذر الحر أل 


- مصنع لإنتاج ال 21/60 في ألمانيا 


الخوااص 
© ال 6ل/اط مادة متينة وصلبية. 
© ويتميز مركبها بلونه الأبيض. 


© يمكن التحكم بقساوتها باستخدام الملدّنات. 


ال0/اط مركب أبيض اللون. 


توصل والدذو سيمون 56102605 2100//ا وشركة ب. ف. 7 
غودريتش 600011657 .8.2 إلى تلدين ال 2١٠/0‏ سنة ع 
1526 عه مادة مرنة. 0 


اكتشاف ال )ث/اط 
اكتشفه كل من هنري ١‏ 
فيكتوررينيو90|ا كك 


#النجدوهء85 ماأءالا سنة ١[‏ 5 


الات 8 مولع 
سنة 1872 بالصدفة. وذلك 
حين ترسبت مادة صلبة 


يهاه التووقن 
قوارير كلوريد الفينيل 


المعوفحة لأشهة 
لس 


شخص يقطع أنبوياً مصنؤغاً من ال 5/6 . 


أظلس الكيمياء 


كلوريد الصوديوم 


كلوريد الصوديوم 61101106 117ناأ500 هو مركب شاردي يعرف أيضا باسمه الشائع ملح الطعام. وهو مصر 
الملوحة في المحيطات والبحار. وفي السوائل المطروحة خارج خلايا /131لا|ا 1136© المتعضيات المتعدد. 
الخلايا 010211151115 31اناأاعه1]|ناا. ئ' 


الصيغة الكيميائية: 


9 260 


بنية شاردية ثلاثية الأبعاد 


الرابطة الشاردية لكلوريد الصوديوم . 
نظرة سريعة كلا +حل] 
الومن : كاماد هاه د لل 
نقطة الذوبان 2 : 1 درجة مئوية 2 
نقطة الغليان ‏ : 3 درجة مئوية 
الكثافة : 217 كغ/سدة 
خواص كلوريد الصوديوم آْ وديف 


© يمكن أن يشوب كلوريد الصوديوم لوناً أصفراً أو بنيا أو 
أزرقا في شكله غير النقي. 

© قابل للانحلال في الماء. 

© قليل الانحلال في الإيثانول. 


لاي لللورات كلوريد الصوديوم 


لخر د ا 


© في البداية يتم الحصول على كلوريد الصوديوم الخام من مياه البحار المالحة. 

© ثم يحلل الملح الخام في كميات ضئيلة من الماء؛ ويرشح لإزالة الترسبات غير القابلة للانحلال. 

© يكون المحلول الناتج مشبعا بغاز كلوريد يد الهدروجين (حمض كلور الماء). وينتج بلورات كلوريد الصوديوم النقية. 

٠‏ تتشكل الرابطة الشاردية 8010 191016 بين الصوديوم والكلور حين ينتقل إلكترون من ذرة الصوديوم إلى ذرة الكلور. 


-]6 


لم حجلتتل ولمع 
|0 لجس ةن + إن 


65 - ول جخسدرن + خويم 


م 


] يعد الخط الساحلي في ولاية غوجارات 3/8إنا© الهندية !1 
أ من أهم مناطق إنتاج الملح بطريقة التبخير الشمسي. 


استخدامات كلوريد الصوديوم 

تشمل استخدامات كلوريد الصوديوم العديدة ما يلي: 

هس مكر دا ركونا فى الطعاء: 

©» هو نقطةالبدء لسلسلة من المنتجات الصناعية 
المعتمدة على الصوديوم. 

© يستخدم مادة حافظة. 

٠‏ يستخدم في إعطاء النكهة للأطعمة. 


7 


اظلس الكيمياء 


حمض الكبريت 
حمض الكبريت 3610 م1انا؟الا5 من الحموض القوية,. ويستخرم بكثرة في الصناعة. ويتألف جزيء 
حمض الكبريت من ذرتي هدروجين وذرة كبريت وأربعة ذرات أكسجين. ويعد حمض الكبريت 
المتوفر تجاريا ممددا بنسبة 298-96 من المحلول في الماء. 
الصيغة الكيميائية 
وو ل د كعد 


6 65 عر 
الزهر : 00 
ا 022 ع الذوبان 2 : 5-6 درجة هنوية 
نقطة الغليان ‏ : 8 درجة مئوية 
0م ل 


74]| ”, 
مم 4. 
!ا 


خواص حمض الكبريت 

© حمض الكبريت سائل زيتي أكال 001105(06.: ولزجء وعديم اللون. 

© وهو قايل للانحلال في الماء بمخلف تركيزاته: 

© وهو عامل قوي لإضافة البروتونات 2]0100781170 إلى مواد 
أخرى أو تجفيفها. 

© يعد عامل أكسدة قوي. 

© يمكن كهرلة حمض الكبريت في محلول مائي كما يلي: 

5042 + 20 «»ل 250ل 

© يؤدي تسخين حمض الكبريت المركز مع كلوريد الصوديوم 

إلى إنتاج حمض كلور الماء. 
0 + +250 جلا + ,250ل + جلما 


استخدامات حمض الكبريت 


©« لإزالة جزيء الماء من الكثير من م 
الدركات العضوية 75-5 
ف لد قاده كيسيائية ذات 4 © ملك ل 

أهمية كبيرة صناعياً. م 8[ لا ' 
ه يستخدم في إنتاج 6 57 
الأسمدة الفوسفاتية. 


« وفيإزالة د [ 7 
التأكسدات 


والصذا والتفشر. : 


- ١ 
و‎ 
ع‎ 


3 


إنتاج حمض الكبريت 

© في طريقة التلامس 0106655 6©00113061 يحرق الكبريت 
نتحخميض فلزات الكبريت والأكسجين لإتقاج كناتى أكسنيد 
الكيريت. 

8 كم مدرق ختاكي اميد الكبريت شن الواء :مغ وجوه مدقن 
لإنتاج ثالث أكسيد الكبريت 1]10«006 ؟لاأالاة. 

©» ثم يحل ثالث أكسيد الكبريت في حمض الكبريت لإنتاج ما 
يعرف بالزيت الإثيرى 7الا0|6. 

8 وعدن ند الزيت الإتدري بالباء يعظي حتك الكيريت المركق 


(502)9 + (ن):02 + (5)5 
ثنائي أكسيد الكبريت 


(3)9د50 +« (و)202/ + 502 
ثالث أكسيد الكبريت 


(22507)1 +« (1)ب 2250 + (و)1د50 
زيت إثيري 


(4)1 28250 + (1) 220 + (2507)1آ 
حمض الكبريت زيت إثيري 


اكتشاف حمض الكيريث 
اكتشف العالم العربي جابر بن حيان حمض 
الكبريت في القرن الثامن الميلادي. 


أظلس االعيفياء 

حمص الازو تت 

حمض الآزوت (أو النتريك) 2610 1512أط مادة صناعية مهمة. وهو كاشف م 
شائع. ويوجد حمض الآزوت بكميات قليلة في الغلاف بيج خفن 


الحرة. كما يوجد في مركبات نترات البوتاسيوم 
ع )2 دا 5211 ادوريج هبنن لنة 


١|||ايستخدم‏ حمض الآزوت في 
صناعة الأفلام الفوتوغرافية. 


خواص حمض الآزوت ِ 


ع 
© حمض الآزوت ساكل عديم اللوة: 0 
© وهو شديد الحت للمواد الاخرى. © م6 
© ويعد حمضا قويا. 
© كماأنه عامل أكسدة قوي. نقارة مشريعة 6 
© يشكل محلو من نترات النحاس 0111316 0016© والنحاس حين الرمز : ليلد 
يمزج حمض الآزوت الممدد مع أكسيد النحاس. نقطة الزوبان ‏ : -42 درجة مئوية 
120 + با + د(و0ل1)ن© + و2110 + 0ون© | نقطة الغليا 3 درجة مئوية 
©» ويشكل أكسيد الآزوت حين يعالج حمض الآزوت الممدد مع ٠‏ الكثافة 9 كغ/ سمة 
الخحاس أن الزتيق: 


4120 + 2110 + د(و0ل1) 36 + و0لززاق + ن36 


15) 


ينتج حمض الآزوت من الأكسدة التحفيزية 00500 مأعلإا021© للنشادر حين يؤكسد غاز النشادر إلى أكسيد الآزوت 


وثنائى سين الآزوت بواسطة الأكسحية وفى وجود شبكة تحفيزية من البلاتين أ5/إ/21© 0310126 017 31117|م. يمتص الماء 
ا أكسيق الأآزوت مشكلاً حمخن الآزوت: 


استخدامات حمض الآزوت 

تضم استخدامات حمض الآزوت العديدة ما يلي: 

» يستخدم في صناعة الأسمدة كنترات النشادر 810170111017 
©1111 ,. ونترات الكالسيوم القلوية 11216]أط (الاأها/2© 2,0293516 

© تنقية نترات الفضة 0116236 5|061 التي تستخدم في صناعة 
الأفلام الفوتوغرافية والأدوية. 


اكتشاف حمض الآزوت 
اكتشف يوهان رودولف غلاوير 
اعطن3| 6 آأاولناي ‏ صطصطفطمل 


غلاويربعزل حمض الآزوت عندما 
سخن نترات البوتاسيوم (النطرون) 
مع حمض الكبريت المركن ثم 
كدف البخار الناتج. 


الفينول 
الفينول 0106001 مركب عضوي يتألف من حلقة 
بنزين ومجموعة هدروكسيل. حيث تلتحم 
مجموعة الهدروكسيل بحلقة البنزين بدلا من ذرة 
هدروجين. والاسم المعلمي للفينول هو 
هدروكسيبنزين 00 
وكان يدرعى ساينقا 
بالحمض الكربولي 


لاع عأامطفوء 


الرمز : ياقلياتف 

نقطة الذوبان : 0015 درجة متوية 

نقطة الغليان ‏ : 7 درجة مئوية 
خواص الفينول الكثافة : 7 كغ /|سدة 


© يمكن للفينول أن يكون سائلا عديم اللون أو مادة صلبة 

بيضاء في درجة حرارة الغرفة. 

ويتميز برائحته القوية الشبيهة برائحة التوابل. 

وهو ذو خاصية حمضية بسيطة. 

وهو أكث ذويانا في الماغ .من المواى الكمولية: 

كما يشكل روابط هدروجينية أقوى من المواد الكحولية. 

وهواماكة:سامة هذا وحارقة 

ويشكل أملاح قلوية معدنية تدعى الفينوكسيدات 

85 عندما يتحد مع الأسس القوية. 

© ينتج عن تكثف الفينول الماء كمنتج ثانوي 
والفورمالديهايد 10110316011/06. 0 

© يتشكل فينوكسيد الصوديوم حين يتفاعل الفينول مع 90 إل[ 
ماءات الصوديوم المميهة. 00 


إنتاج الفينول 

ينتج الفيخول مق تقطير قطزاق القجم المحري 6081187 أو 
النفط الخام. ومن طرائق إنتاجه الأخرى الزيوت العطرية: 
هدرلة الكلوروبنزين ©07/0]0660260 05 0101(/515/, أكسدة 


آيزوبروبيل البنزين 6602606الام1501/0 01 0«0311075. 


وذ درورو كوه ادج تسوج مصحساسو جود حم 


هلك تعلم؟ 
يعد الفينول وأبخرته مخرشين للعينين والجلد 
والجهاز التنفسي. 


استخدامات الفينول 

للقيكول استخدامات كقيرة متها 

© يستخدم معقم صناعي. 

© يدخل في تركيب المنظفات, وإنتاج نازعات الأكسجين 
(ألكيلات الفينول) 60015تامّالإكالة. 

©» يستخدم في إنتاج العقاقير الطبية. 


أشعَة الشسن الخبارة: 


هلام انطباق الطور 0 


سكس 


اكتشاف الفينول: 

كان الجراح البريطاني جوزيف ليستر /م056ل 
65161 اول من استخدم الفينول مطهرا سنة 1867 
لتعقيم الجروح والضمادات والأدوات الجراحية. 


الك 


أطلس الكيمياء 

أيه أيه تيون : 032 
الكيميائي 611611151 هو شخص يدرس علم الكيمياء ويتدرب على معالجة مختلف المواد الكيميائية 
وتفاعلاتها. ويدرس الكيمياني خواص ومميزات وتركيب مختلف المركبات الكيمياتية بالتفصيل. وقد ظهر 
في التاريخ الكثير من الكيميائيين الذين عرّفونا بمختلف المواد والظواهر والمفاهيم الموجودة في عالم 
الكيمياء. وكان المصريون الآوائل أول من برع في الكيمياء 
عندما تعلموا تحنيط موتاهم. 
وفيما يلي بعض من أشهر الأسماء اللامعة في عالم 
الكيمياء. 


ماري كوري: 
كانت ماري كوري 16]لان) 1/3116 عالمة كيمياء بولندية, ولدت سنة 1867 
في مدينة وارسوالتي كانت آنئذ تحت سيطرة الإمبراطورية الروسية. وكانت 
ماري كوري أول من ابتدع عبارة "النشاط الإبشعاعي” /15/ا(2010261. وقد 
اكتشفت مع زوجها بيير كوري ©1الان) 216116 عنصر الراديوم. ولم تقتصر 
فائدة هذا الاكتشاف على ولادة علم جديدء بل إنها قدمت ايكيا عِلجا 
لمختلف الأمراض المخيفة. 


نيلس بور 

ولد الكيميائي والفيزيائي الشهير نيلس بور 
8087 5اوألا سنة 1885 في مدينة كوبنهاغن بمملكة 
الدانمرك. واخترع بور أول نموذج فعلي ونظرية لبنية 
الذرة عتدما ان في الكامكة والعشرين من ععرة وقد 
ذال نوو جاكزة نويل في الفيزياء سنة 1988 كناء على 
دراسته لبنية الذرات. وعمل بور في حقل تطوير 
الأستكدام لسلس للطاقة الذروية. 


جون بينيت فن 
ولد الكيميائي الأميركي جون بينيت فن 58017 8980061 امل في 15 
حزيران 1917 في مدينة نيويورك. وقد نال جائزة نوبل في الكيمياء سنة 


2 لمساهمته الكبيرة في تكنولوجيا تأين الترذيذ الكهربائي 
2 /[13م0105ع |6 التي تستخدم في تحديد وتحليل الجزيئات 
البيولوجية الكربوية 5عانا 0361000166 501001621 


ا ا م ل خيس ا 000 
روبرت بويل 
كان روبرت بويل ©#الا80 2806611 عالم فيزياء طبيعية 


وكيمياتي ومخترعء ولد في مدينة لسمور الإيرلندية. وقد 
اشتهر بطرحه قانون بويل 31ا 45الا801 الذي يحدد 
العلاقة بين الضغط وحجم الغاز. كما عرف بويل بأنه 
الذنى فصل بين الكيمياء والخيمياء القديمة /22101©171 
بنعيها امون طلد! الكرسياء اليه ريد الما كن لياه 
العلوم التجريبية. 


إرنست رذرفورد 


ولد إرنست رذرفورد 91017611010 15107651 سنة 1871 في 
مدينة نلسون النيوزيلندية. وتخصص رذرفورد في النشاط 
الإشعاعي» ومنح جائزة نوبل في الكيمياء سنة 1908 مكافاة 
على عمله في النشاط الإشعاعي. واكتشف رذرفورد جسيمات 
ألفا 86185/م 41003 التي يمكن تنحيتها بواسطة صفيحة 
معدنية رقيقة مما يساعد على وضع بنية للذرة. كما اكتشف 


وجود البروتون: وتنبا بوجود الإلكترون. 


ألفرد نوبل 
ولد ألفرد نوبل ١/056|‏ 41160 سنة 1833 في استكهولم 
بالسويد. وأصبح كيميائيا متدربا في سن السادسة عشرة. 
صنع نوبل النتروغليسيرين 011109|/6©1176ء واخترع مادة 
الديناميت 01/030016 المتفجرة. وأجرى عليها التحسينات. 
كما اكتف كويل أنواها أغريى من المتشورات متكدم فى 
حفر المناجمء وتشييد الطرقء ومد السكك الحديدية. وتمنح 
جائزة نوبل في كل عام للمتفوقين في حقول الفيزياء 
والكيمياء والاقتصاد والطب والآداب والسلام. 


أطلس"الكيفياء 
تعريفات مهمة 

رد الدفينة 1601© 016617101056: ارتفاع درجة الحرارة ذ في الغلاف الجوي نتيجة للتلوث بالغازات الضارة للبيئة» ويخشى أن آثار 
ذه الطامية 3 متيمت باقموسة في عصردا هنا مما ينيب فيا في امنا وذوماز الكل لبك ب قطي 
الاختزال 801001101]: هو العملية التي تخسر المادة بموجبها الكقرونا أو أكش عدها كتأكسن: وتدعى عندئذ بعامل الاحتزال: أمآ 
المادة التي كسبت الإلكترون فتدعى بعامل الأكسدة. 
البارود 9100001/061: خليط متفجر من نترات البوتاسيوم والفحم والكبريت. ويستخدم في صنع الألعاب النارية والمتفجرات 
كالديناميت الذي يستخدم في حفر المناجم. 
البورق «0013: هو أحد فلزات البورون وهو مادة صلبة متبلورة بيضاء. وتوجد في الترب القلوية والترسبات الملحية. وتستخدم 
كعامل تنظيف: ومرقق للماء: ومادة حافظة. 
البوكسيت 16أ0810: صخر يحوي على ماءات الألومنيوم وهي أهم مصادر الألومنيوم. 
التآكل 001/051017: هو عملية تأكسد المعدن مما يتسبب في تلفه. 
التألق (أو الوّيّص) ©00710650606لا|: إشعاع ضوئي بارد كما في تألق الفوسفور أو الفلور أو التألق البيولوجي. 
التخمر 1617610131100: هو عملية التحول إلى طاقة نتيجة لتأكسد أو تحلل المواد العضوية,. كتفكيك المتعضيات الدقيقة 
للكربوهدرات المشكلة للمادة. ويمكن الحصول على الكثير من المنتجات الصيدلانية عن طريق التخمر. 
تركيز المحلول 00أأنا|50 2 01 112110 0اع00: هو قوة المحلول التي يحددها عدد الجزيئات الموجودة فيه. 
التصفيح الكهربائي 16061200126179©: هو عملية تغطية المعدن بمعدن آخر لمنع تآكله أو صدئه. 
التقطير الجزئي 01511|!3]100 2010171:: هو عملية تقطير لمادة مكونة من مزيج من السوائل نفصل بموجبها مكونات هذه المادة 
بعمليات تقطير متتابعة» وضمن درجات حرارة مختلفة. بحسب نقاط غليان كل من المكوناتء ثم تكثيف وجمع المكونات بعد 
تبخرها. 
التكليس 02101031101: عملية كيميائية وصناعية يتم بموجبها تسخين المادة بدون إذابتهاء وذلك لطرد مكوناتها الطيارة. ويمكُننا 
التكليس من إنتاج الجير والحجر الجيري والإسمنت والجبسء وهو أيضا الخطوة الأولى لاستخراج المعادن من فلزاتها. 
التلطخ 191101511170: هو عملية تشكل طبقة رفيعة (كالصداً أو الأكسدة) على سطح المعادن المتوسطة التفاعل نتيجة لتفاعل كيميائي 
يجري على سطحها الخارجي مما يفقدها بريقها. 
التوهج 10030065061066: انبعاث الضوء من مادة نتيجة لتسخينها أو لارتفاع درجة حرارتها. 
رسوبي [5601760131: أحد أنواع الصخور التي تشكلت نتيجة لحت وترسب جزيئات صغيرة من التربة بفعل جريان الماء أو الريح أو 
الجليد ثم تعرضها إلى ضغط شديد. 
الزنجفر 610113031: فلز بني اللون ضارب إلى الحمرة يتألف من كبريتيد الزتبق» وهو من أهم مصادر الزتبق. 
الصخر النابط |00 ©0أ05ا1]ا6: من الصخور النارية التي تشكلت من المقذوفات والحمم البركانية المصهورة. 
الطفوية (أو التعويمية) /ا0100[/200: أحد خواص المادة التي تجعلها تطفو على سطح سائل. 
العدد الذري 2©1]ناا 16 هو عدد البروتونات الموجودة في نواة عنصر ما أو أحد نظرائه. وهو الذي يحدد مكان وجود العنصر 
على الجدول الدوري للعناصر. 
العزل (3]101الا115أ: تغطية المادة للتقليل من آثار الحرارة أو الكهرباء أو الصوت عليها. 
العلاج الإشعاعي /ا2010116020:: عملية طبية لعلاج بعض الأمراض (كالسرطان) بتعريض المنطقة المصابة لاشعاعات مثل الأشعة 
السينية أو أبقعة كيخا أوغاما والتي تكون صادرة من مصدر خارجي أو من مواد مشعة موضوعة داخل الجسم. 
الغازات النبيلة 03565 ©ا005: هي غازات خاملة ونادرة تنتمي إلى المجموعة 18 من مجموعات الجدول الدوري للعناصرء وتضم 
غازات الهليوم والنيون والأرغون والكريبتون والزينون والرادون. 
الغالينا 93/1603: فلز بلوري متألق رمادي اللون ضارب إلى الزرقة, يتألف من كبريتيد الرصاص,ء ويعد المصدر الرئيس للرصاص. 
الخالون 1898100 وحذة قياس للسواكل تحادل أريعة ليقرات تقرييا 


التغليف (غلفنة) 021//21281100: عملية طلي أى فقطنة الحدي أو الفولاة باتعرتياء مدعا للفاكل: 

الفولان اللا صدوء |5166 513171855: فولاذ مقاوم للتآكل يحوي على الكروم بنسبة 12: على الأقل. ويستخدم في صنع الآدوات 
القتاطعة والحوامل الكروية ويقفرات العنفات. 

قابل للشد 0100116: إحدى خواص المعدن وتعني إمكانية سحبه لتشكيل أسياخ أو صفائح منه. 

قابل للطرق 173|63016: إحدى خواص المعدن. وتعني إمكانية إعادة تشكيله أو حنيه بعد جعله ونا تالطرق عليه. 

قصف 6111418: إحدى خواص المعدنء وتعني أنه قابل للانكسار أو التجزوٌ بسبب عدم مرونته. 

الكاشف 6396/1:: مادة كيميائية تدخل في تفاعل كيميائي تتكفف عن هادة أخَرَئ أواتقيسها أو:ععدهنا: 

الكهرلة 5أ5/إ61661101: فصل أو تفكيك مكونات مركب ما بإمرار الكهرباء فيه. 

اللحام بالأكسي أسيتيلين 5010611079 806ا/0[/2661: عملية لحام يتم فيها التوصل إلى درجة حرارة عالية بإحراق الأسيتيلين 
ال كسحينة: 

الماء الملكي 18912 30103: مزيج من حمض الآزوت وحمض ككلور الماء؛ وهو مزيج أكال بطبيعته وذو أبخرة كثيفة» ويستخدم في 
إذابة المعانن كالذهت :وهواه. 

المادة /02116: هي أي شيء له كتلة, ويشغل حيزاء ويمكن أن يتحول إلى طاقة. 

المادة الحافظة 0/656117/31010/6: هي مادة تمنع المواد الآخرى من التلف كما في المواد الحافظة للطعام. 

المعكو اك راقاقة: عازه عيمياكية سيا على ريم التفاعل بين نواد لينياقية الفري من دون أح ينية أن كيني في الناية الممدؤة 
المتآصل 3/61006: هو مادة مشكلة من مادة أصلية: فمثلاً يعد الماس والغرافيت من متآضلي الكريون. 

المرّن (أو المرذاذ أو البخاخ) ا26/0501: عبوة تحوي على نقاط من مادة معلقة ضمن غاز مضغوط يعمل كقوة دافعة عند إطلاق نقاط 
الشاكل على شكل رنآذ: 

مُشْبَع 5811012160: صفة تطلق على محلول ما عندما يكون في أقوى تركيزاته ضمن درجة حرارة معينة. 

الملقم 3078/1031/7: مادة تستخدم لملء الفجوات السنية؛ وتتألف من عجينة من مسحوق الزتبق والفضة والقصدير التي سرعان ما 
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